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V 

前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口。 

本文件起草单位：湖北省建筑装饰协会、武汉凌云建筑装饰工程有限公司、中信建筑设计研究总院

有限公司、武汉创高建装股份有限公司、湖北高艺装饰工程有限公司、中建装饰绿创科技（武汉）有限

公司、中建幕墙有限公司、湖北省建筑科学研究设计院股份有限公司、湖北省城乡建设发展中心、武汉

建工华达建筑装饰设计工程有限公司、湖北世纪星建筑装饰工程有限公司、湖北天壁建筑装饰工程有限

公司、银翰工程建设有限公司、正隆众智建设集团有限公司、武汉博宏建设集团有限公司、湖北鼎元建

筑装饰工程有限公司、中铁十一局集团有限公司、湖北联斯建设工程有限公司、广州集泰化工股份有限

公司、喜利得（中国）商贸有限公司、咸宁南玻节能玻璃有限公司、广东坚朗五金制品股份有限公司。 

本文件主要起草人：胡忠明、陶志雄、成诗、朱裕良、吴明君、童颜、程显锋、余凡姣、李丹鄂、

孙炜、吕冰锋、潘莹、胡子人、陈然、罗正林、郝乐、张书斌、陈家前、汪建勇、邓志嵘、王康、董兵

锋、钟建军、吴金涛、孙洋、周奎平、张小斌、谈理、徐维玉、曹巍、屈璇、蒋祥飞、周昌文、严俊、

付晓、廖先彬、韩宇琪、傅义铁、付军涛、王学斌、李延鑫、肖珍、朱志云、秦贵锋、徐敏、张坚义、

刘建春、赵波。 

本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：

bkc@hbszjt.net.cn。对本文件的有关修改建议或意见请反馈至湖北省建筑装饰协会，联系电话：027-

87366819，邮箱：hbsjzzsxh@163.com。 
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建筑幕墙工程技术规程 

1 范围 

本文件规定了幕墙的材料、建筑设计、结构设计的基本规定、支承结构设计、面板设计、幕墙开启

窗、框支承幕墙、全玻璃幕墙、点支承玻璃幕墙、采光顶和雨篷、光伏幕墙、幕墙信息模型、检验与检

测、加工制作、安装施工、工程验收、维护保养等内容。湖北省建筑幕墙除应符合本文件规定外，尚应

符合国家、行业和本省有关标准的规定。 

本文件适用于湖北省民用建筑幕墙的设计、加工制作、安装施工、检验检测、工程验收以及维护保

养的全过程质量控制。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 152.1 紧固件 铆钉用通孔 

GB/T 152.2 紧固件 沉头螺钉用沉孔 

GB/T 152.3 紧固件 圆柱头用沉孔 

GB/T 1591 低合金高强度结构钢 

GB/T 2040 铜及铜合金板材 

GB/T 2518 连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带 

GB/T 3098.1～3098.21 紧固件机械性能 

GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分 

GB/T 3280 不锈钢冷轧钢板和钢带 

GB/T 3621 钛及钛合金板材 

GB/T 3880（所有部分） 一般工业用铝及铝合金板、带材 

GB/T 4171 耐候结构钢 

GB/T 4237 不锈钢热轧钢板和钢带 

GB/T 5237（所有部分） 铝合金建筑型材 

GB/T 5293 埋弧焊用非合金钢及细晶粒钢实心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂组合分类要求 

GB/T 5574 工业用橡胶板 

GB/T 8485 建筑门窗空气声隔声性能分级及检测方法 

GB/T 9944 不锈钢丝绳 

GB 11614 平板玻璃 

GB/T 11835 绝热用岩棉、矿渣棉及其制品 

GB/T 11944 中空玻璃 

GB/T 12470 埋弧焊用热强钢实心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂组合分类要求 

GB/T 13912 金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法 

GB/T 14683 硅酮和改性硅酮建筑密封胶 

GB/T 15227 建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法 
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GB 15763（所有部分） 建筑用安全玻璃 

GB 16776 建筑用硅酮结构密封胶 

GB/T 17748 建筑幕墙用铝塑复合板 

GB/T 17793 加工铜及铜合金板带材 外形尺寸及允许偏差 

GB/T 17841 半钢化玻璃 

GB/T 18091 玻璃幕墙光热性能 

GB/T 18250 建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法 

GB/T 18575 建筑幕墙抗震性能振动台试验方法 

GB/T 18601 天然花岗石建筑板材 

GB/T 18915（所有部分） 镀膜玻璃 

GB/T 19154 擦窗机 

GB/T 20934 钢拉杆 

GB/T 21086 建筑幕墙 

GB/T 23261 石材用建筑密封胶 

GB/T 23443 建筑装饰用铝单板 

GB/T 23615（所有部分） 铝合金建筑型材用隔热材料 

GB 23864 防火封堵材料 

GB 24266 中空玻璃用硅酮结构密封胶 

GB/T 24267 建筑用阻燃密封胶 

GB/T 24498 建筑门窗、幕墙用密封胶条 

GB/T 25821 不锈钢钢绞线 

GB/T 29043 建筑幕墙保温性能检测方法 

GB/T 29061 建筑玻璃用功能膜 

GB/T 29907 建筑幕墙动态风压作用下水密性能检测方法 

GB/T 31433 建筑幕墙、门窗通用技术条件 

GB/T 32223 建筑门窗五金件 通用要求 

GB/T 32512 光伏发电站防雷技术要求 

GB/T 32837 天然石材防护剂 

GB/T 34327 建筑幕墙术语 

GB/T 37127 混凝土结构工程用锚固胶 

GB/T 37266 建筑幕墙用点支承装置 

GB/T 38264 建筑幕墙耐撞击性能分级及检测方法 

GB 50009 建筑结构荷载规范 

GB/T 50010 混凝土结构设计标准 

GB/T 50011 建筑抗震设计标准 

GB 50016 建筑设计防火规范 

GB 50017 钢结构设计标准 

GB/T 50018 冷弯型钢结构技术标准 

GB 50057 建筑物防雷设计规范 

GB 50068 建筑结构可靠性设计统一标准 

GB 50118 民用建筑隔声设计规范 

GB 50169 电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 

GB 50176 民用建筑热工设计规范 
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GB 50189 公共建筑节能设计标准 

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范 

GB 50205 钢结构工程施工质量验收标准 

GB 50210 建筑装饰装修工程质量验收标准 

GB 50300 建筑工程施工质量验收统一标准 

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范 

GB/T 50344 建筑结构检测技术标准 

GB/T 50378 绿色建筑评价标准 

GB 50411 建筑节能工程施工质量验收标准 

GB 50429 铝合金结构设计规范 

GB/T 50502 建筑施工组织设计规范 

GB/T 50878 绿色工业建筑评价标准 

GB 51251 建筑防烟排烟系统技术标准 

GB 51348 民用建筑电气设计标准 

GB/T 51350 近零能耗建筑技术标准 

GB/T 51410 建筑防火封堵应用技术标准 

GB 55001 工程结构通用规范 

GB 55002 建筑与市政工程抗震通用规范 

GB 55006 钢结构设计通用规范 

GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范 

GB 55016 建筑环境通用规范 

GB 55022 既有建筑维护与改造通用规范 

GB 55023 施工脚手架通用规范 

GB 55024 建筑电气与智能化通用规范 

GB 55030 建筑与市政工程防水通用规范 

GB 55031 民用建筑通用规范 

GB 55032 建筑与市政工程施工质量控制通用规范 

GB 55036 消防设施通用规范 

GB 55037 建筑防火通用规范 

DL/T 1364 光伏发电站防雷技术规程 

JC/T 204 天然花岗石荒料 

JC 887 干挂石材幕墙用环氧胶粘剂 

JC/T 914 中空玻璃用丁基热熔密封胶 

JC/T 940 玻璃纤维增强水泥（GRC）装饰制品 

JC/T 1006 釉面钢化及釉面半钢化玻璃 

JC/T 1057 玻璃纤维增强水泥（GRC）外墙板 

JC/T 1079 真空玻璃 

JC/T 2069 中空玻璃间隔条 第1部分：铝间隔条 

JC/T 2072 中空玻璃用干燥剂 

JC/T 2128 超白浮法玻璃 

JC/T 2561 建筑装饰用不燃级金属复合板 

JG/T 124 建筑门窗五金件 传动机构用执手 

JG/T 127 建筑门窗五金件 滑撑 
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JG/T 128 建筑门窗五金件 撑档 

JG/T 138 建筑玻璃点支承装置 

JG/T 139 吊挂式玻璃幕墙用吊夹 

JG/T 160 混凝土用机械锚栓 

JG/T 174 建筑铝合金型材用聚酰胺隔热条 

JG/T 201 建筑幕墙用钢索压管接头 

JG/T 213 建筑门窗五金件 旋压执手 

JG/T 215 建筑门窗五金件 多点锁闭器 

JG/T 217 建筑幕墙用瓷板 

JG/T 231 建筑玻璃采光顶技术要求 

JG/T 324 建筑幕墙用陶板 

JG/T 328 建筑装饰用石材蜂窝复合板 

JG/T 331 建筑幕墙用氟碳铝单板制品 

JG/T 334 建筑外墙用铝蜂窝复合板 

JG/T 339 建筑用钛锌合金饰面复合板 

JG/T 342 建筑用玻璃与金属护栏 

JG/T 354 建筑门窗及幕墙用玻璃术语 

JG/T 389 建筑用钢质拉杆构件 

JG/T 397 建筑幕墙热循环试验方法 

JG/T 471 建筑门窗幕墙用中空玻璃弹性密封胶 

JG/T 475 建筑幕墙用硅酮结构密封胶 

JGJ 33 建筑机械使用安全技术规程 

JGJ 46 施工现场临时用电安全技术规范 

JGJ 80 建筑施工高处作业安全技术规范 

JGJ 102 玻璃幕墙工程技术规范 

JGJ 113 建筑玻璃应用技术规程 

JGJ 133 金属与石材幕墙工程技术规范 

JGJ 134 夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准 

JGJ/T 139 玻璃幕墙工程质量检验标准 

JGJ 145 混凝土结构后锚固技术规程 

JGJ/T 150 擦窗机安装工程质量验收标准 

JGJ/T 151 建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程 

JGJ 168 建筑外墙清洗维护技术规程 

JGJ 202 建筑施工工具式脚手架安全技术规范 

JGJ/T 235 建筑外墙防水工程技术规程 

JGJ/T 251 建筑钢结构防腐蚀技术规程 

JGJ 255 采光顶和金属屋面技术规程 

JGJ 257 索结构技术规程 

JGJ/T 264 光伏建筑一体化系统运行与维护规范 

JGJ 336 人造板材幕墙工程技术规范 

JGJ/T 338 建筑工程风洞试验方法标准 

JGJ/T 351 建筑玻璃膜应用技术规程 

JGJ/T 423 玻璃纤维增强水泥（GRC）建筑应用技术标准 
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JGJ/T 470 建筑防护栏杆技术标准 

YB/T 4294 不锈钢拉索 

YS/T 429（所有部分） 铝幕墙板 

YS/T 431 铝及铝合金彩色涂层板、带材 

DB42/T 559 低能耗居住建筑节能设计标准 

DB42/T 1319 绿色建筑设计与工程验收标准 

DB42/T 1709 湖北省既有建筑幕墙可靠性鉴定技术规程 

3 术语和定义 

GB/T 34327、JGJ 255、JGJ 334、JG/T 217、JG/T 354界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

采光顶 transparent roof system，skylight 

由透光面板与支承结构体系组成，不分担主体结构所受作用，且与水平方向夹角小于75°的建筑围

护结构。 

[来源：JGJ 255-2012，2.1.1，有修改] 

 

全玻璃幕墙 full glass curtain wall 

肋板及其支承的面板均为玻璃的幕墙。又称玻璃肋支承玻璃幕墙，glass rib supported glass 

curtain wall。其面板与肋板仅以结构胶连接。 

[来源：GB/T 34327-2017，3.3.2.1，有修改] 

 

点支承玻璃幕墙 point supported glass curtain wall 

以点连接方式（或近似于点连接的局部连接方式）直接承托和固定玻璃面板的幕墙。其面板与支撑

结构以驳接件连接。 

[来源：GB/T 34327-2017，3.3.3，有修改] 

 

铝蜂窝复合板 aluminum honeycomb composite panel 

以铝蜂窝为芯材、两面粘合铝板的复合板材。 

[来源：JG/T 334-2012，3.1，有修改] 

 

支承结构 supporting structure 

用于支承幕墙面板的构件和部件，如支承框架、玻璃肋、钢拉索和钢拉杆等，与主体结构以连接件

相连接，不承担主体结构的荷载和作用。 

 

幕墙信息模型 curtain wall information model 

使用建筑信息模型技术创建的数字化幕墙模型。 

4 材料 

一般规定 

4.1.1 建筑幕墙所选用的材料应符合国家标准、行业标准和本省有关标准的规定。 
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4.1.2 幕墙材料应满足安全性、耐久性、环境保护和防火要求。 

4.1.3 幕墙主要材料应具有产品合格证、质量保证书及相关性能检测报告。 

材料力学性能 

4.2.1 玻璃的强度设计值应按 JGJ 113 的规定采用，部分数据摘录如下,见表 1。 

表1 玻璃的强度设计值 gf  

单位为N/mm
2 

种类 
厚度 

mm 

短期荷载 长期荷载 

中部强度 边缘强度 端面强度 中部强度 边缘强度 端面强度 

平板玻璃 

超白浮法玻璃 

5～12 28 22 20 9 7 6 

15～19 24 19 17 7 6 5 

半钢化玻璃 
5～12 56 44 40 28 22 20 

15～19 48 38 34 24 19 17 

钢化玻璃 
5～12 84 67 59 42 34 30 

15～19 72 58 51 36 29 26 

4.2.2 铝合金型材的强度设计值应按 GB 50429 的规定采用，部分数据摘录如下，见表 2。 

表2 铝合金型材强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

铝合金材料 用于构件计算 用于焊接连接计算 用于栓接计算 

牌号 状态 
厚度 

mm 

抗拉、抗压 

和抗弯 f  
抗剪 vf  

焊接热影响区抗拉、

抗压和抗弯
,u hazf  

焊接热影响区 

抗剪
,v hazf  

局部承压 b

cf  

6061 T6 所有 200 115 100 60 305 

6063 
T5 所有 90 55 60 35 185 

T6 所有 150 85 80 45 240 

6063A 

T5 
≤10 135 75 75 45 

220 
＞10 125 70 70 40 

T6 
≤10 160 90 90 50 

255 
＞10 150 85 85 50 

4.2.3 热轧钢材的强度设计值应按 GB 50017 的规定采用，部分数据摘录如下，见表 3。 

表3 热轧钢材强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

钢材牌号 厚度或直径 d/mm 抗拉、抗压、抗弯 f  抗剪 vf  端面承压（刨平顶紧） cef  

Q235 

d≤16 215 125 

320 16＜d≤40 205 120 

40＜d≤60 200 115 

Q355 

d≤16 305 175 

400 16＜d≤40 295 170 

40＜d≤63 290 165 

注： 表中厚度系指计算点的钢材厚度；对轴心受拉和轴心受压构件系指截面中较厚板件的厚度。 
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4.2.4 冷成型薄壁型钢的强度设计值应按 GB/T 50018 和 GB/T 1591 的规定采用，部分数据摘录如下，

见表 4。 

表4 冷成型薄壁型钢强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

钢材牌号 抗拉、抗压、抗弯 f  抗剪 vf  端面承压（磨平顶紧） cef  

Q235 205 120 310 

Q355 300 175 400 

 

4.2.5 耐候钢的强度设计值可按表 5采用。 

表5 耐候钢强度设计值 

单位为N/mm
2 

钢号 厚度/mm 屈服强度 . 0 2  抗拉强度 f  抗剪强度 vf  承压强度 cef  

Q235NH 

≤16 235 216 125 295 

＞16～40 225 207 120 295 

＞40～60 215 198 115 295 

＞60 215 198 115 295 

Q295NH 

≤16 295 271 157 344 

＞16～40 285 262 152 344 

＞40～60 275 253 147 344 

＞60 255 235 136 344 

Q355NH 

≤16 355 327 189 402 

＞16～40 345 317 184 402 

＞40～60 335 308 179 402 

＞60 325 299 173 402 

Q460NH 

≤16 460 414 240 451 

＞16～40 450 405 235 451 

＞40～60 440 396 230 451 

＞60 430 387 224 451 

Q295GNH（热轧） 
≤6 295 271 157 320 

＞6 295 271 157 320 

Q295GNHL（热轧） 
≤6 295 271 157 353 

＞6 295 271 157 353 

Q345GNH（热轧） 
≤6 345 317 184 361 

＞6 345 317 184 361 

Q345GNHL（热轧） 
≤6  345 317 184 394 

＞6 345 317 184 394 

Q390GNH（热轧） 
≤6 390 359 208 402 

＞6 390 359 208 402 

Q295GNH（冷轧） ≤2.5 260 239 139 320 

Q295GNHL（冷轧） ≤2.5 260 239 139 320 

Q345GNHL（冷轧） ≤2.5 320 294 171 369 
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4.2.6 张拉杆、索的抗拉强度设计值按下列规定采用： 

a) 高强钢绞线或不锈钢绞线的抗拉强度设计值应按其极限抗拉承载力标准值除以系数 2.0 采用； 

b) 钢拉杆应符合 GB/T 20934 规定，屈服强度可选取 355 MPa、450 MPa、550 MPa 或 650 MPa 等

级别；不锈钢拉杆应符合 JG/T 389 规定； 

c) 拉杆的抗拉强度设计值应按其极限抗拉承载力标准值除以系数 1.7 采用。 

4.2.7 不锈钢抗拉、抗压强度设计值 sf 可按其屈服强度标准值 .02除以系数 1.15 采用，抗剪强度设计

值 vsf 可按抗拉强度设计值的 0.58 倍采用，部分数据摘录如下，见表 6。 

表6 不锈钢材料的强度指标 

单位为N/mm
2
 

种类 

统一 

数字 

编号 

牌号 

不锈钢强度标准值 不锈钢强度设计值 
纵向/横向应变

强化系数 N 
屈服强度 

标准值
.f02  

抗剪 

强度 uf  

抗拉、抗压和

抗弯强度 f  

抗剪 

强度 vf  

端面承压 

强度 cef  

奥氏体型 

S30408 06CR19Ni10 205 515 175 100 450 6/8 

S30403 022CR19Ni10 170 485 145 85 420 6/8 

S31608 06CR17Ni12Mo2 205 515 175 100 450 7/9 

S31603 022CR17Ni12Mo2 170 485 145 85 420 7/9 

双相型 
S22053 022CR23Ni5Mo3N 450 620 385 220 540 5/5 

S22253 022CR22Ni5Mo3N 450 620 385 220 540 5/5 

 

4.2.8 单层铝合金板的抗拉强度设计值可按 GB/T 3880.2 规定的屈服强度标准值 .02除以系数 1.286

采用，抗剪强度设计值 vaf 1可按抗拉强度设计值的 0.58 倍采用,部分数据摘录如下，见表 7。 

表7 单层铝合金板的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

牌号 状态 规定非比例延伸应力 p . 0 2  抗拉强度
t

af 1  抗剪强度
v

af 1  

1060 H14、H24 70 54 32 

1050 H14、H24 75 58 34 

1100 H14、H24 95 74 43 

3003 H14 125 97 56 

3003 H24 115 89 52 

3004 O 60 47 27 

3004 H14 180 140 81 

3004 H24 170 133 77 

5005 
H14 120 93 54 

H24、H34 110 86 50 

5052 O 65 50 29 

 

4.2.9 石材面板的抗弯、抗剪强度设计值可根据其弯曲强度试验的平均值 gmf 按照表 8 所规定的安全

系数计算得出。石材抗弯强度设计值、抗剪强度设计值应按下列公式（1）、公式（2）计算。 

 /g gm bmf f K1  ········································································ (1) 
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式中： 

gf 1——石材面板抗弯强度设计值（N/mm
2
）； 

gmf ——石材面板弯曲强度试验平均值（N/mm
2
）； 

bmK ——石材抗弯设计材料安全系数。 

 /g gm cmf f K2 ········································································· (2) 

式中： 

gf 2——石材面板抗剪强度设计值（N/mm2）； 

gmf ——石材面板弯曲强度试验平均值（N/mm
2
）； 

cmK ——石材抗剪设计材料安全系数。 

表8 不同石材的安全系数的取值 

石材种类 
抗弯设计 抗剪设计 

材料强度安全系数 bmK  材料强度安全系数 cmK  

花岗岩 2.15 4.30 

大理石 3.60 7.10 

石灰石 4.30 8.60 

砂岩 5.70 11.40 

 

4.2.10 陶板抗弯、抗剪强度设计值可按下列公式（3）、公式（4）计算。 

 ƒ ƒ /  .1 2 00p pm  ······································································· (3) 

式中： 

pf 1——陶板抗弯强度设计值（N/mm2）； 

pmf ——陶板弯曲强度试验平均值（N/mm2）。 

 ƒ ƒ /  .p pm2 10 00  ······································································ (4) 

式中： 

pf 2——陶板抗剪强度设计值（N/mm2）； 

pmf ——陶板弯曲强度试验平均值（N/mm2）。 

4.2.11 玻璃纤维增强水泥外墙板（GRC）的抗弯、抗剪和抗裂强度设计值按 JGJ/T 423 确定。 

4.2.12 硅酮结构胶强度设计值按表 9采用。 

表9 硅酮结构胶强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

项目 强度设计值 f1  项目 强度设计值 f2  

短期荷载作用下 0.20 长期荷载作用下 0.01 

 

4.2.13 螺栓、铆钉、焊缝等连接材料强度设计值应按 GB 50017 的规定采用，部分数据摘录如表 10～

表 13。后锚固锚栓的强度设计值，可按 JGJ 145 采用。 
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表10 螺栓连接的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

螺栓的性能等级、锚栓和 

构件钢材的牌号 

普通螺栓 
锚栓 

承压型连接 

高强度螺栓 C 级螺栓 A 级、B 级螺栓 

抗拉 抗剪 承压 抗拉 抗剪 承压 抗拉 抗拉 抗剪 承压 

b

tf  b

vf  b

cf  b

tf  b

vf  b

cf  a

tf  b

tf  b

vf  b

cf  

普通螺栓 

4.6、4.8 级 170 140 — — — — — — — — 

5.6 级 — — — 210 190 — — — — — 

8.8 级 — — — 400 320 — — — — — 

承压型连接高强

度螺栓 

8.8 级 — — — — — — — 400 250 — 

10.9 级 — — — — — — — 500 310 — 

构件 

Q235 钢 — — 305 — — 405 — — — 470 

Q355 钢 — — 385 — — 510 — — — 590 

Q390 钢 — — 400 — — 530 — — — 615 

注1：A级螺栓用于公称直径d不大于24 mm、螺杆公称长度不大于10d且不大于150 mm的螺栓。 

注2：B级螺栓用于公称直径d大于24 mm、螺杆公称长度大于10d或大于150 mm的螺栓。 

注3：A、B级螺栓孔的精度和孔壁表面粗糙度，C级螺栓孔允许偏差和孔壁表面粗糙度，应符合GB 50205的规定。 

 

表11 铝铆钉连接的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

铆钉牌号 抗剪 r

vf  承压 r

cf  

5B05-HX08 90 — 

2A01-T4 110 — 

2A10-T4 135 — 

 

表12 不锈钢螺栓连接的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

类别 组别 性能等级 抗拉强度 抗剪强度 

A（奥氏体） 

A1、A2 

A3、A4 

A5 

50 230 175 

70 320 245 

80 370 280 

C（马氏体） 

C1 

50 230 175 

70 320 245 

100 460 350 

C3 80 370 280 

C4 
50 230 175 

70 320 245 

F（铁素体） F1 
45 210 160 

60 275 210 



DB42/T 2417—2025 

11 

表13 焊缝的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

焊接方法和 

焊条型号 

构件钢材 对接焊缝 角焊缝 

牌号 
厚度或直径 d 

mm 
抗压 w

cf  
抗拉和抗弯受拉 w

tf  抗剪 
w

vf  

抗拉、抗压 

、抗剪 w

ff  一级、二级 三级 

自动焊、半自动焊和 

E43 型焊条的手工焊 
Q235 

d≤16 215 215 185 125 

160 16＜d≤40 205 205 175 120 

40＜d≤60 200 200 170 115 

自动焊、半自动焊和 

E50 型焊条的手工焊 
Q355 

d≤16 305 305 260 175 

200 16＜d≤40 295 295 250 170 

40＜d≤63 290 290 245 165 

自动焊、半自动焊和 

E55 型焊条的手工焊 

Q390 

d≤16 350 350 300 205 

220 16＜d≤35 335 335 285 190 

35＜d≤50 315 315 270 180 

Q420 

d≤16 380 380 320 220 

220 16＜d≤35 360 360 305 210 

35＜d≤50 340 340 290 195 

注1：表中的一级、二级、三级是指焊缝质量等级，应符合GB 50205的规定。厚度小于6 mm钢材的对接焊缝，不应

采用超声探伤确定焊缝质量等级。 

注2：自动焊和半自动焊所采用的焊丝和焊剂，应保证其熔敷金属力学性能不低于GB/T 5293和GB/T 12470的规定。 

注3：表中厚度d是指计算点钢材厚度，对轴心受力构件是指截面中较厚板件的厚度。 

 

4.2.14 材料的物理力学性能指标可按表 14采用。 

表14 材料的物理力学性能指标 

材料 弹性模量 E /（N/mm
2
） 泊松比  线膨胀系数 （1/℃） 

玻璃 0.72×10
5
 0.200 0.80×10

-5
～1.00×10

-5
 

铝合金型材、单层铝板 0.70×10
5
 0.300 2.35×10

-5
 

钢材 
2.06×10

5
 0.300 

1.20×10
-5
 

不锈钢 1.80×10
-5
 

不锈钢绞线 1.20×10
5
～1.50×10

5
 

0.300 

1.80×10
-5
 

消除应力的高强钢丝 2.05×10
5
 

根据产品 

实测值 
高强钢绞线 1.95×10

5
 

钢丝绳 0.80×10
5
～1.00×10

5
 

花岗岩板 0.80×10
5
 0.125 0.80×10

-5
 

陶板 0.20×10
5
 0.130 0.70×10

-5
 

微晶玻璃 0.81×10
5
 0.200 0.61×10

-5
 

瓷板 0.60×10
5
 0.250 0.60×10

-5
 

玻璃纤维增强水泥板 0.20×10
5
 0.240 1.0×10

-5
～1.5×10

-5
 

 

4.2.15 材料的重力密度标准值可按表 15 采用。 
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表15 材料的重力密度 g  

单位为 kN/m
3
 

材料 g  材料 g  

玻璃 25.6 玻璃纤维增强水泥板 18.0～20.0 

钢材 78.5 岩棉 0.8～2.5 

铝合金 28.0 石灰岩 26.0 

花岗岩 28.0 瓷板 22.5～23.5 

陶板 20.0～24.0   

 

铝合金材料 

4.3.1 铝合金材料的牌号所对应的化学成分应符合 GB/T 3190 的规定；铝合金型材的质量要求、试验

方法、检验规则和包装、标志、运输、贮存等应符合 GB/T 5237.1～5237.6 的规定，型材尺寸允许偏差

应达到高精级或超高精级。 

4.3.2 铝合金型材应经表面阳极氧化、喷粉、喷漆或电泳涂漆处理，表面处理层的厚度应满足表 16和

表 17的要求。 

表16 铝合金型材表面处理 

单位为 μm 

表面处理方法 
厚度 t  

平均膜厚 最小局部膜厚 

液体喷涂 
氟碳 

三涂 ≥40 ≥34 

四涂 ≥65 ≥55 

聚酯、丙烯酸 ≥25 ≥20 

粉末喷涂 氟碳/聚酯 60～120 ≥40 

阳极氧化 

AA15 ≥15 ≥12 

AA20 ≥20 ≥16 

AA25 ≥25 ≥20 

 

表17 铝合金型材表面处理 

单位为 μm 

表面处理方法 膜层级别 厚度 t  检测标准 

电泳涂漆 

— 
阳极氧化膜 

局部膜厚 
漆膜局部膜厚 

复合膜 

局部膜厚 

GB/T 5237.3 A ≥9 ≥12 ≥21 

B ≥9 ≥7 ≥16 

S ≥6 ≥15 ≥21 
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4.3.3 用穿条工艺生产的隔热铝型材，其隔热材料应使用 PA66GF25（聚酰胺 66+25%玻璃纤维），不应

采用二次回收料及 PVC（聚氯乙烯）材料，并符合 GB/T 23615.1 的规定。用浇注工艺生产的隔热铝型

材，其隔热材料应使用聚醚型聚氨酯（PU）材料，不应采用聚酯型聚氨酯，并应符合 GB/T 23615.2 中

II 级隔热胶的规定。 

4.3.4 隔热铝合金型材外观质量、力学性能应符合 GB/T 5237.6 的规定。 

4.3.5 与幕墙配套用铝合金门窗型材的外观质量、性能要求应符合铝合金门窗相关标准规定。 

钢材、钢制品 

4.4.1 钢材、钢制品的表面不应有裂纹、气泡、结疤、泛锈、夹渣等，其牌号、规格、化学成分、力

学性能、质量等级应符合国家和行业标准的规定。 

4.4.2 钢材宜采用 Q235 钢、Q355 钢，并具有屈服强度，断后伸长率，抗拉强度和硫、磷量的合格保

证，在低温使用环境下尚应具有冲击韧性的合格保证；对焊接结构尚应具有碳或碳当量的合格保证。焊

接承重结构以及重要的非焊接承重结构所采用的钢材还应具有弯曲试验的合格保证。 

4.4.3 建筑幕墙用耐候钢应符合 GB/T 4171 要求。 

4.4.4 冷弯薄壁型钢构件应符合 GB/T 50018 的规定，表面处理应符合 GB 50205 的规定。 

4.4.5 钢型材表面除锈等级不应低于 Sa2.5 级，并采取有效的防腐蚀措施。采用热浸镀锌防腐蚀处理

时，锌膜厚度应符合 GB/T 13912 的规定；采用常温氟碳喷涂或聚氨酯漆喷涂时，面漆厚度宜不小于 80 

μm；采用防腐漆时，应符合 JGJ/T 251 要求。对于环境腐蚀等级大于或等于Ⅳ级且使用期间不能重新

涂装的钢构件，应预留适当的腐蚀裕量。 

4.4.6 镀锌钢板的锌层厚度按照 GB/T 2518 执行。 

4.4.7 不锈钢材料宜采用奥氏体不锈钢或奥氏体-铁素体型双相不锈钢，不锈钢材料均应经固溶处理。

不锈钢板应符合 GB/T 3280、GB/T 4237 的规定。 

4.4.8 不锈钢绞线的质量和性能应符合 GB/T 25821、YB/T 4294、GB/T 9944、JGJ 257 的规定。 

4.4.9 建筑幕墙用钢索压管接头应符合 JG/T 201 的规定。 

4.4.10 点支承玻璃幕墙用的支承装置应符合 JG/T 138 的规定。全玻璃幕墙用的吊夹装置应符合 JG/T 

139 的规定。 

玻璃 

4.5.1 玻璃的外观质量和性能指标应符合国家标准的规定。 

4.5.2 平板玻璃应符合 GB 11614 的规定；超白浮法玻璃应符合 JC/T 2128 的规定；防火玻璃、钢化玻

璃、夹层玻璃、均质钢化玻璃应符合 GB 15763（所有部分）的规定；半钢化玻璃应符合 GB/T 17841 的

规定；釉面玻璃应符合 JC/T 1006 规定；真空玻璃应符合 JC/T 1079 规定。 

4.5.3 幕墙用中空玻璃应符合 GB/T 11944 的规定，并符合下列要求： 

a) 中空玻璃选用的主要原材料中，干燥剂应符合 JC/T 2072 的规定；中空玻璃用硅酮结构密封胶

应符合 JG/T 471、GB 24266 的规定；丁基热熔密封胶应符合 JC/T 914 的规定；中空玻璃间隔

条应符合 JC/T 2069 的规定； 

b) 幕墙用硅酮结构密封胶应符合 GB 16776 和 JG/T 475 的规定；中空玻璃用硅酮结构密封胶应

符合国家 GB 24266 的规定； 

c) 单道气体层的中空玻璃，气体层的厚度不宜小于 12 mm；两道或以上气体层的中空玻璃，每道

气体层的厚度不宜小于 9 mm；中空玻璃应采用双道密封，由专用注胶机混合、注胶；第一道

密封应采用丁基热熔密封胶；隐框幕墙、半隐框幕墙、点支承玻璃幕墙及幕墙开启窗用中空玻

璃的第二道密封应采用硅酮结构密封胶，结构胶宽度经计算确定；明框玻璃幕墙用中空玻璃的

第二道密封宜采用聚硫类玻璃密封胶，也可采用硅酮密封胶； 
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d) 中空玻璃钻孔时，孔边倒角应细磨，合片时孔位应采取多道密封措施； 

e) 中空玻璃的间隔铝框可采用连续折弯型或插角型，不应使用热熔型间隔胶条。 

4.5.4 玻璃幕墙采用夹层玻璃时，夹层玻璃宜采用 PVB（聚乙烯醇缩丁醛）或离子性中间层胶片干法

加工合成技术，采用 PVB 胶片厚度不应小于 0.76 mm，采用离子性中间层胶片厚度不应小于 0.89 mm。

夹层玻璃的技术性能要求应符合 GB 15763.3 的规定。夹层玻璃合片时应防止两层玻璃间出现气泡。 

4.5.5 阳光控制镀膜玻璃应符合GB/T 18915.1的规定。低辐射镀膜玻璃应符合GB/T 18915.2的规定。

玻璃幕墙采用单片或夹层低辐射镀膜玻璃时，应使用在线化学气相沉积法低辐射镀膜玻璃；离线真空磁

控溅射的低辐射镀膜玻璃应合成中空玻璃，膜面应密封在中空玻璃腔体内。 

4.5.6 建筑玻璃贴膜的外观、质量及物理性能应符合 GB/T 29061、JGJ/T 351 的规定。建筑玻璃安全

贴膜厚度应满足设计要求。 

金属板材 

4.6.1 铝单板宜采用 1 系列、3 系列和 5 系列铝合金板材，所用铝及铝合金的化学成分应符合 GB/T 

3190 的规定。铝单板的外观质量和性能指标应符合 GB/T 23443 的规定，并符合 JG/T 331、YS/T 429.1～

429.2、YS/T 431、GB/T 3880.1～3880.3 的规定。 

4.6.2 铝单板表面处理层的厚度应满足表 18 的要求。 

表18 铝单板表面处理 

单位为 μm 

表面处理方法 
厚度 t  

平均膜厚 最小局部膜厚 

辊涂 
氟碳 三涂 ≥32 ≥30 

聚酯、丙烯酸 ≥16 ≥14 

液体喷涂 
氟碳 

三涂 ≥40 ≥34 

四涂 ≥65 ≥55 

聚酯、丙烯酸 ≥25 ≥20 

粉末喷涂 氟碳/聚酯 60～120 ≥40 

阳极氧化 

AA15 ≥15 ≥12 

AA20 ≥20 ≥16 

AA25 ≥25 ≥20 

 

4.6.3 铝蜂窝复合板宜采用 3系列和 5 系列铝合金板，所用铝及铝合金的化学成分应符合 GB/T 3190

的规定。铝板厚度及涂层厚度应符合 JG/T 334 的规定。面板厚度不应小于 1.0 mm,背板厚度不应小于

0.7 mm。 

4.6.4 铜及铜合金板应符合 GB/T 2040、GB/T 17793 的规定。 

4.6.5 钛合金板应符合 GB/T 3621 的规定。钛锌合金复合板应符合 JG/T 339 的规定。 

4.6.6 铝塑复合板应满足 GB/T 17748 的要求，并符合下列规定： 

a) 平均厚度（不包括涂层厚度）不应小于 4.0 mm，面板和背板厚度均不应小于 0.5 mm； 

b) 燃烧性能为 A 级，并应符合 JC/T 2561 的相关要求； 

c) 物理力学性能指标符合表 19 的要求。 



DB42/T 2417—2025 

15 

表19 铝塑复合板物理力学性能 

项目 技术指标 

弯曲强度/MPa ≥100 

弯曲弹性模量/MPa ≥2×10
4
 

贯穿阻力/kN ≥7.0 

剪切强度/MPa ≥22.0 

滚筒剥离强度/[(N·mm)/mm] 
平均值 ≥110 

最小值 ≥100 

耐温差性 

滚筒剥离强度下降率/% ≤10 

涂层附着力
a
/级 

划圈法 1 

划格法 0 

外观 无变化 

热膨胀系数/℃
-1
 ≤4.0×10

-5
 

热变形温度/℃ ≥95 

耐热水性 无变化 

a
 划圈法或划格法可任选一种，仲裁时采用划圈法。 

 

石材板材 

4.7.1 石材面板应进行表面防护处理，其外观质量和性能指标应符合 GB∕T 32834、JC/T 204、JGJ 133

的相关要求。 

4.7.2 石材面板宜选用花岗岩，其物理性能应满足表 20的要求。 

表20 花岗岩物理性能 

项目 
花岗岩 

磨光面板 粗面板材 

最小厚度/mm ≥25 ≥28 

体积密度/（g/cm³） ≥2.56 

吸水率/% ≤0.40 

干燥 
弯曲强度/（N/mm²） ≥8.3 

水饱和 

干燥 
压缩强度/（N/mm²） ≥130 

水饱和 

单块面积/m² 不宜大于 1.5 
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人造板材 

4.8.1 瓷板的物理性能和力学性能应符合 JG/T 217 的规定。 

4.8.2 陶板应符合 JG/T 324 的规定。 

4.8.3 瓷板、陶板的强度设计值按 JGJ 336 取值，数据摘录如表 21。 

表21 瓷板、陶板的强度设计值 

单位为 N/mm
2
 

材料种类 抗弯强度设计值 抗剪强度设计值 

瓷板 15.0 7.5 

陶板 
AⅠ类 AⅡa 类 AⅡb 类 AⅠ类 AⅡa 类 AⅡb 类 

10.0 6.2 4.5 2.0 1.2 0.9 

 

4.8.4 玻璃纤维增强水泥（GRC）板材料应符合 JC/T 1057 和 JC/T 940 的规定，其材料的物理力学性

能应满足 JC/T 940-2022 中 7.3 条“表 4 物理力学性能指标”之“I级”的指标要求。 

4.8.5 石材蜂窝复合板应符合 JG/T 328、JGJ 336 的规定，其背板应符合 JG/T 334 的要求。 

连接件与紧固件 

4.9.1 紧固件宜选用不锈钢或铝合金材料，应符合国家标准的规定。 

4.9.2 室外环境使用的不锈钢紧固件应为 S316 组别。 

4.9.3 紧固件的机械性能、化学成分应符合 GB/T 3098.1～3098.21 的规定。 

4.9.4 后置锚栓的金属螺杆可采用不锈钢、碳素钢或合金钢材质，且应符合 JG/T 160 和 JGJ 145 的要

求。 

结构胶与密封材料 

4.10.1 幕墙用硅酮结构密封胶应符合 GB 16776 和 JG/T 475 的规定。除全玻璃幕墙外，应使用中性硅

酮结构密封胶。 

4.10.2 幕墙用耐候密封胶应采用中性硅酮类耐候密封胶，符合 GB/T 14683 的规定。 

4.10.3 用于石材、陶板、纤维水泥板等多孔性材料板缝的耐候密封胶，应符合 GB/T 23261 的规定，

并在使用前应进行与其相接触材料的污染性试验。 

4.10.4 石材幕墙用的环氧树脂结构胶应符合 JC 887 的规定。 

4.10.5 防火密封胶应符合 GB 23864 和 GB/T 24267 的规定。 

4.10.6 幕墙用密封胶条宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶、热塑性弹性体及硅橡胶制品，并应符合 GB/T 

24498 的规定。 

4.10.7 锚固胶应符合 GB/T 37127 的规定。 

防火封堵材料 

4.11.1 防火封堵材料应符合防火设计要求，并符合 GB/T 51410 的规定。 

4.11.2 防火密封胶、防火密封漆应符合 GB 23864 的规定。 

保温隔热材料 

4.12.1 幕墙保温隔热材料，应采用岩棉、矿棉等不燃材料，并应符合 GB/T 11835 的规定，容重不应
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低于 80 kg/m
3
。 

其他材料 

4.13.1 玻璃支承垫块宜采用邵氏硬度为 80～90 的三元乙丙、氯丁橡胶、聚四氟乙烯等材料。 

4.13.2 不同金属材料接触面设置的绝缘隔离垫片，宜采用尼龙 12、耐热的环氧树脂玻璃纤维布等制

品。 

4.13.3 与单组份硅酮结构密封胶配合使用的低发泡间隔双面胶带，宜具有透气性。 

4.13.4 幕墙宜采用聚乙烯泡沫棒作填充材料，其密度宜不大于 37 kg/m
3
。 

4.13.5 聚酰胺隔热条（PA66GF25）的物理力学性能应符合 GB/T 23615.1、JG/T 174 的规定。 

4.13.6 防水透气膜和防潮隔气膜，用于外墙时应符合 JGJ/T 235 的规定。 

4.13.7 石材防护剂应符合 GB/T 32837 的要求。 

5 建筑设计 

一般规定 

5.1.1 建筑幕墙类型及构造应根据建筑物的使用功能、所处环境、立面设计、节能环保、施工技术等

条件，经综合技术经济分析确定。 

5.1.2 建筑幕墙材料应根据湖北省的气候特点、围护结构耐久性、绿色环保、节能等要求确定，避免

反射光、眩光等不利影响。 

5.1.3 建筑幕墙设计应与相关专业进行一体化设计。 

5.1.4 建筑幕墙的分格宜与室内布局和防火分区相协调，同一块面板不应跨越两个防火分区。 

5.1.5 建筑幕墙开启窗和通风换气装置的设置及选用应结合建筑立面、使用功能、建筑节能等要求确

定其类型，不应使用外平开窗形式。 

5.1.6 开启窗的布置和面积应按通风设计要求计算确定。当开启窗面积不满足要求时，宜采用其他的

通风换气的方法和措施。 

5.1.7 避难层通风要求应符合 GB 55036 的规定。 

性能设计 

5.2.1 建筑幕墙的性能等级 

建筑幕墙的性能等级应根据建筑类别、使用功能、所在地的地理气候及环境等条件确定。 

5.2.2 建筑幕墙的抗风压性能 

抗风压性能应根据幕墙工程所受的风荷载标准值 kw 确定。计算风荷载标准值应符合本文件6.2.1条

的规定，且不应小于1.0 kN/m2。 

5.2.3 建筑幕墙的层间变形性能 

建筑幕墙层间性能指标值不应小于主体结构弹性层间位移角控制值的3倍，主体结构楼层最大弹性

层间位移角计算应符合GB/T 50011的规定。 

5.2.4 建筑幕墙的水密性能 

5.2.4.1 水密性能设计取值按公式（5）计算。 
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 . z s oP w  0 75 1000  ··································································· (5) 

式中： 

P ——水密性设计值（N/m2）； 

z ——风压高度变化系数，按GB 50009的规定采用； 

s ——风荷载体型系数，取1.2； 

0w ——基本风压（kN/m
2
），按GB 50009的规定。 

5.2.4.2 建筑幕墙水密性不应低于 GB/T 31433 中规定的 2 级。可开启部分水密性能等级宜与固定部

分相同。开放式建筑幕墙的水密性能不作要求。 

5.2.5 建筑幕墙的气密性能 

建筑幕墙气密性不应低于GB/T 31433中规定的3级。开放式建筑幕墙的气密性不作要求。 

5.2.6 建筑幕墙的热工性能 

5.2.6.1 建筑幕墙及采光顶的热工性能应符合主体建筑节能设计和相关标准的要求，热工性能指标应

按照 GB 55015、GB 50176、GB 50189 和 JGJ/T 151 的规定计算，并应符合 DB42/T 559 的相关要求。当

建筑物有绿色建筑评价要求时，建筑幕墙性能还应符合 GB/T 50378、GB/T 50878 及 DB42/T 1319 的规

定；当建筑物为超低能耗建筑、近零能耗建筑和零能耗建筑时，建筑幕墙性能还应符合 GB/T 51350 的

规定。 

5.2.6.2 非透光幕墙的传热系数按照其构造组成，由各材料层热阻相加的方法计算，并应考虑幕墙框

架的冷热桥对传热系数的影响。透光幕墙传热系数可按照 JGJ/T 151 的规定计算。 

5.2.6.3 玻璃幕墙的热工性能（传热系数，遮阳系数、可见光透射比等）等级应符合 GB 50189 的规

定。 

5.2.6.4 玻璃幕墙应作抗结露计算，并应符合 GB 50176 和 JGJ/T 151 的规定。抗结露计算应以按照工

程冬季计算条件下幕墙型材和玻璃内表面温度是否低于露点温度为判定依据。 

5.2.6.5 玻璃幕墙层间阴影盒的玻璃面板宜采用中空玻璃。如釆用非中空玻璃，应有防止层间玻璃及

四周边框结露的有效措施。 

5.2.6.6 透明幕墙宜采用有效的遮阳措施，并符合 GB 50176 的规定。 

5.2.6.7 透光幕墙玻璃宜采用中空玻璃、Low-E 中空玻璃、充惰性气体 Low-E 中空玻璃等保温性能良

好的玻璃，也可采用双中空玻璃、真空玻璃等。传热系数较低的中空玻璃宜釆用暖边间隔条。当公共建

筑入口大堂采用全玻幕墙时，全玻幕墙中非中空玻璃的面积不应超过该建筑同一立面透光面积（门窗和

玻璃幕墙）的 15%。 

5.2.6.8 幕墙与主体结构间（除结构连接部位外）不应形成热桥,并应对跨越室内外的金属构件或连接

部位釆取隔断热桥措施。建筑幕墙与周边墙体、屋面间的接缝处应采用保温措施，并应采用耐候密封胶

等密封。幕墙的透光与非透光部位之间的保温构造应连续。 

5.2.6.9 非透光开启扇的传热系数应符合透光幕墙的传热系数要求，并按透光面积计入窗墙比。 

5.2.7 建筑幕墙耐撞击性能 

人员流动密度大或者青少年、幼儿及老人活动的公共建筑的建筑幕墙，耐撞击性能不应低于GB/T 

31433中规定的2级。 

5.2.8 建筑幕墙光学性能 

5.2.8.1 建筑幕墙在满足采光、隔热和保温要求的同时，不应对周围环境产生有害反射光的影响，并

符合环保、规划和城市管理等政策法规的规定。在居住建筑、医院、中小学校、幼儿园周边区域以及主
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干道路口、交通流量大的区域设置玻璃幕墙时，应进行玻璃幕墙反射光影响分析；长时间工作或停留的

场所，玻璃幕墙反射光在其窗台面上的连续滞留时间不应超过 30 min；在驾驶员前进方向垂直角 20°、

水平角±30°、行车距离 100 m 内，玻璃幕墙对机动车驾驶员不应造成连续有害反射光。幕墙的金属构

件外表面，不宜使用可见光反射比大于 0.30 的镜面和高光泽材料。 

5.2.8.2 玻璃幕墙可见光透射比和太阳能总透射比（太阳得热系数 SHGC）应按照行业标准 JGJ/T 151

的规定计算确定。 

5.2.8.3 玻璃幕墙光热性能要求应符合 GB/T 18091 的规定。 

5.2.9 建筑幕墙隔声性能 

幕墙的隔声性能设计应根据建筑物的使用功能和环境条件进行设计,并应符合GB/T 31433、GB 

50118和GB 55016的规定，隔声性能等级不低于GB/T 21086中规定的2级。 

安全设计 

5.3.1 楼层外缘无实体墙的玻璃部位应设置防撞设施或醒目的警示标志。设计固定护栏时，护栏应符

合 GB 55031 的规定。具备以下条件之一可不设护栏： 

a) 在应设置护栏高度位置设有幕墙橫梁，且横梁与立柱经抗冲击专项验算，横梁应能承受可能发

生的冲击力；冲击力标准值取 1.2 kN，应计入冲击系数 1.50、荷载分项系数 1.50；幕墙在该

部位的玻璃中包含有夹层玻璃，且满足防冲击要求，玻璃厚度、面积符合 JGJ 113 的规定； 

b) 在应设置护栏高度位置未设置幕墙橫梁，幕墙在该部位的玻璃内片选用夹层玻璃，厚度经专项

计算确定，计算时荷载作用于玻璃板块中央，冲击力标准值为 1.5 kN，冲击系数 1.50，荷载

分项系数 1.50。 

5.3.2 室内护栏可利用幕墙立柱作为支撑结构，且应与幕墙进行一体化设计。 

5.3.3 临空部位的栏杆，应符合 JGJ/T 470、JG/T 342 的要求。 

5.3.4 吊顶、斜幕墙朝向地面一侧的脆性面板材料应有防止破裂后整体坠落的安全措施。 

构造设计 

5.4.1 建筑幕墙应在建筑主体变形缝位置设置对应的幕墙变形缝，需满足防水、抗风、隔热保温、气

密性等建筑性能要求，且与主体结构变形相协调。 

5.4.2 幕墙构件内侧表面与主体结构外缘之间的距离不宜小于 30 mm。 

5.4.3 建筑幕墙应采取措施防止产生噪声。幕墙结构的立柱与横梁以螺栓连接时，可设置柔性垫片，

或者预留 1 mm～2 mm 间隙，间隙内灌注建筑密封胶。 

幕墙防火设计 

5.5.1 建筑幕墙的防火设计应符合 GB 50016 和 GB 55037 的规定。 

5.5.2 玻璃幕墙与其周边防火分隔构件间的缝隙、与楼板或防火隔墙外沿间的缝隙、与实体墙洞口边

缘间的缝隙等，应进行防火封堵。防火封堵材料的性能应符合 GB 23864 的规定。 

5.5.3 建筑幕墙的层间封堵应符合下列规定： 

a) 幕墙与建筑窗槛墙之间的空腔应在建筑缝隙上、下沿处分别采用矿物棉等背衬材料填塞，填塞

高度均不应小于 200 mm；在矿物棉等背衬材料下面应设置承托板，上面应覆盖具有弹性的防

火封堵材料或采用钢质封板进行封堵； 

b) 幕墙与防火墙或防火隔墙之间的空腔应采用矿物棉等背衬材料填塞，填塞厚度不应小于防火

墙或防火隔墙的厚度；矿物棉等背衬材料表面应覆盖具有弹性的防火封堵材料或采用钢质封

板进行封堵，封板之间的缝隙应采用具有弹性的防火封堵材料进行封堵； 
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c) 钢质承托板及封板的厚度均不应小于 1.5 mm；封板与幕墙、建筑外墙之间及封板之间的缝隙，

应采用具有弹性的防火封堵材料进行封堵； 

d) 防火封堵的构造应具备自承重和适应缝隙变形的性能。 

5.5.4 幕墙与建筑实体墙的间隙或装饰性构造的空腔，应每三层设置一道水平防火封堵。当外墙设置

有外墙外保温系统时，应在外墙保温系统的防火隔离带位置对应设置幕墙防火封堵构造。相邻防火封堵

构造应连续封闭。 

5.5.5 幕墙面板及板后的填充材料应釆用 A级不燃材料。 

5.5.6 消防救援及排烟窗的设置应符合 GB 50016 的规定。消防排烟窗应符合 GB 51251 的规定。 

幕墙防雷设计 

5.6.1 幕墙建筑防雷设计应符合 GB 50057、GB 51348 和 GB 55024 的规定。幕墙的金属框架应与主体

结构的防雷体系可靠连接。 

5.6.2 除第一类防雷建筑物外，采用金属框架支承的幕墙、采光顶，宜釆用外露金属本体作为接闪器，

其材料规格应符合 GB 50057 的规定，并按第二类建筑接闪器及其网格尺寸要求，与主体建筑防雷系统

可靠连接或独立防雷接地。 

5.6.3 幕墙上外挑的功能性部件或装饰部件，应按 GB 50057 的规定釆取措施防直击雷和侧击雷。非金

属面板幕墙或隐框玻璃顶篷、外露的非导体构部件以及屋顶光伏组件等，应按相应的建筑物防雷分类采

取防护措施。 

幕墙防渗漏设计 

5.7.1 幕墙防水设计应符合 GB 55030 的规定。 

5.7.2 檐口、封口板、窗台、装饰线条等外露构造的水平面和采光顶、雨篷，应设置有足够的排水坡

度，避免积水，坡度宜大于 3%，底部应设滴水线。各突出部位，应完善其结合部位的防水构造设计。女

儿墙上封口，宜采用向内倾斜的盖顶。 

5.7.3 女儿墙上封口为石材或金属板时，内侧宜设第二道防水层。 

5.7.4 幕墙高出屋面的部分，宜在适当的部位设置连续的防水构造层进行断水，避免直接将渗漏水排

入下部的幕墙构造中。 

6 结构设计的基本规定 

一般规定 

6.1.1 幕墙应按照围护结构设计。结构设计使用年限 25年。 

6.1.2 幕墙的支承结构、面板与框架之间，需有一定的变形能力，以适应主体结构的位移；幕墙只承

受自身荷载，不分担主体结构的荷载或作用。结构设计应根据其使用条件考虑永久荷载、风荷载、地震

作用、活荷载、雪荷载、温度作用和施工、清洗、维护荷载。 

6.1.3 结构应具有足够的承载能力、刚度、稳定性和适应主体结构变形的能力。应根据传力途径对幕

墙面板、支承结构、连接件与锚固件等依次设计和验算，确保幕墙安全适用。 

6.1.4 幕墙结构采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，用分项系数设计表达式计算，按承载能

力极限状态和正常使用极限状态设计。 

6.1.5 双向受弯的杆件，两个方向的挠度应分别满足挠度容许值要求。 

荷载和作用 
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6.2.1 风荷载标准值应按公式（6）计算。 

 k gz s zw w   1 0  ······································································ (6) 

式中： 

kw ——风荷载标准值（kN/m2），作用于幕墙的风压不应小于1.0 kN/m2，作用于采光顶的负风压不

应小于1.0 kN/m
2
，正风压不应小于0.5 kN/m

2
； 

gz ——高度Z处的风荷载脉动放大系数，按GB 50009规定计算，并不应小于 . / z1 0 7 ； 

s 1——风荷载局部体型系数，按GB 50009中对围护结构的规定采用； 

z ——风压高度变化系数，按GB 50009的规定采用； 

0w ——基本风压（kN/m
2
），按GB 50009的规定采用，且不应小于0.3 kN/m

2
，特别重要的幕墙工程

应专项确定。 

6.2.2 位于山区的建筑，风荷载标准值计算时应考虑地形修正系数；位于有明确主导风向地区的建筑，

还应考虑风向影响系数。 

6.2.3 体型复杂、周边干扰效应明显或风敏感等重要结构宜进行风洞试验。当风洞试验结果与 6.2.1

条规定值差别较大时，应进行对比试验。无独立的对比实验时，风荷载取值不应低于 6.2.1 条规定值的

90%；有独立的对比实验时，应按两次试验结果的较高值取用，且不应低于 6.2.1 条规定值的 80%。 

6.2.4 建筑体型不规则，有较大凸出或凹口时，应按不规则程度将立面划分为多个大面区和角部区，

分别考虑风荷载体型系数。凹口宽度不大于 3 m 且深度不大于 2 m 时，迎风面视为连续，凹口正、侧面

均视为大面区。 

6.2.5 双层面板的幕墙局部体型系数宜按下列规定采用。 

a) 外层幕墙为封闭式的，内层幕墙局部体型系数可按内压采用，外层幕墙宜按本文件 6.2.1 条采

用。 

b) 外层幕墙为非封闭式的，外层幕墙风荷载可按实际受风面积计算，局部体型系数可按下列规定

采用： 

1) 外层幕墙透风率不大于 20%时，外层幕墙局部体型系数宜按本文件 6.2.1 条采用，内层幕

墙局部体型系数折减系数不宜小于 0.8 或通过风洞试验确定； 

2) 外层幕墙透风率大于 20%且小于或等于 30%时，外层幕墙局部体型系数宜按本文件 6.2.1

条采用，内层幕墙局部体型系数可按与外层幕墙相同采用； 

3) 外层幕墙透风率大于 30%时，内层幕墙局部体型系数宜按本文件 6.2.1 条采用，外层幕墙

局部体型系数折减系数不宜小于 0.9 或通过风洞试验确定。 

6.2.6 楼梯、看台、阳台和上人屋面等的栏杆活荷载标准值，不应小于下列规定值： 

a) 住宅、宿舍、办公楼、旅馆、医院、托儿所、幼儿园，栏杆顶部的水平荷载应取 1.0 kN/m； 

b) 食堂、剧场、电影院、车站、礼堂、展览馆或体育场，栏杆顶部的水平荷载应取 1.0 kN/m，竖

向荷载应取 1.2 kN/m，水平荷载与竖向荷载应分别考虑； 

c) 中小学校的上人屋面、外廊、楼梯、平台、阳台等临空部位应设防护栏杆，栏杆顶部的水平荷

载应取 1.5 kN/m，竖向荷载应取 1.2 kN/m，水平荷载与竖向荷载应分别考虑。 

6.2.7 立面幕墙垂直于幕墙面的均布水平地震作用标准值可按公式（7）计算。 

 
max /Ek E kq G A   ···································································· (7) 

式中： 

Ekq ——垂直于幕墙面的分布水平地震作用标准值（kN/m2）； 

E ——动力放大系数，可取5.0； 

max ——水平地震影响系数最大值，见表22； 
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kG ——幕墙面板和框架的重力荷载标准值（kN）； 

A——幕墙平面面积（m2）。 

6.2.8 平行于幕墙面的集中水平地震作用标准值可按公式（8）计算。 

 
maxEk E kP G   ········································································ (8) 

式中： 

EkP ——平行于幕墙面的集中水平地震作用标准值（kN）； 

E ——动力放大系数，可取5.0； 

max ——水平地震影响系数最大值，见表22； 

kG ——幕墙面板和框架的重力荷载标准值（kN）。 

表22 水平地震影响系数最大值 

抗震设防烈度 6 度 7 度 8 度 

多遇地震 max  0.04 0.08（0.12） 0.16（0.24） 

注： 括号中数值分别用于设计基本地震加速度为0.15g和0.30g的地区。 

 

6.2.9 幕墙构件应考虑温度作用。面板温差可取 80 ℃，支承结构温差可取 40 ℃。 

作用效应组合 

6.3.1 幕墙支承结构可按弹性方法计算，计算模型应与实际受力状况一致。 

6.3.2 幕墙结构计算效应组合应符合 GB 50068、GB 55001、GB 50009、GB/T 50011、GB 55002 的规

定。 

6.3.3 幕墙构件承载力极限状态设计基本组合的效应设计值按公式（9）中最不利值确定。 

 ( )
i jd G ik P Q k Q cj jk

i j

S S G P Q Q        1 1
1≥1 ＞

 ············································· (9) 

式中： 

dS ——作用效应组合的设计值； 

( )S  ——作用组合的效应函数； 

ikG ——第 i 个永久作用的标准值； 

P ——预应力作用的有关代表值； 

kQ1 ——第1个可变作用的标准值； 

jkQ ——第 j 个可变作用的标准值； 

iG ——第 i 个永久作用的分项系数或地震作用时重力荷载分项系数； 

P ——预应力作用的分项系数； 

Q 1
——第1个可变作用的分项系数； 

jQ ——第 j 个可变作用的分项系数； 

cj ——第 j 个可变作用的组合值系数。 

6.3.4 当作用和作用效应按线弹性方法计算时，幕墙构件承载力极限状态设计的作用效应设计值可按

公式（10）和公式（11）中最不利值计算。 

a) 非地震设计状况。 

 
j

i ik k j jkd G G Q Q Q cj Q

i

S S S S      11
1 1≥ ＞

 ·················································· (10) 
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式中： 

dS ——作用效应组合的设计值； 

iG ——第 i 个永久作用的分项系数或地震作用时重力荷载分项系数； 

Q 1
——第1个可变作用的分项系数； 

jQ ——第 j 个可变作用的分项系数； 

ikGS ——第 i 个永久作用效应标准值； 

kQS
1
——第1个可变作用效应标准值； 

jkQS ——第 j 个可变作用效应标准值； 

cj ——第 j 个可变作用的组合值系数。 

b) 地震设计状况。 

 
k kd G GE E E w w wS S S S       ·························································· (11) 

式中： 

dS ——作用效应组合的设计值； 

GES ——重力荷载代表值的效应； 

kES ——水平地震作用效应标准值； 

kwS ——风荷载作用效应标准值； 

G ——重力荷载分项系数； 

E ——地震作用分项系数； 

w ——风荷载分项系数； 

w ——风荷载组合值系数。 

6.3.5 幕墙构件的承载力设计，作用（效应）分项系数按下列规定取值： 

a) 非地震设计状况下，永久作用分项系数
iG 和预应力作用分项系数 P ，当其作用效应对承载力

不利时取值 1.3；当其作用效应对承载力有利时取值 1.0； 

b) 非地震设计状况下，风荷载、温度作用、雪荷载等其他可变作用的分项系数，当其作用效应对

承载力不利时取值 1.5；当其作用效应对承载力有利时取值 1.0； 

c) 地震设计状况下，应符合 GB/T 50011、GB 55002 规定。重力作用分项系数 G ，当其作用效应

对承载力不利时取值 1.3；当其作用效应对承载力有利时取值不应大于 1.0。地震作用分项系

数 E ，取值 1.4，风荷载分项系数，取值 1.5。 

6.3.6 可变作用的组合值系数按下列规定采用： 

a) 非地震设计状况下，当风荷载效应起控制作用时，风荷载组合值系数 w 取 1.0，活荷载或雪

荷载作用组合值系数 L 取 0.7，温度作用组合值系数 T 取 0.6；当活荷载或雪荷载效应起控

制作用时，活荷载或雪荷载作用组合值系数 L 取 1.0，风荷载和温度作用组合值系数 w 、 T

取 0.6；当温度效应起控制作用时，温度作用组合值系数 T 取 1.0，活荷载或雪荷载作用组合

值系数 L 取 0.7，风荷载组合值系数 w 取 0.6； 

b) 地震设计状况下，风荷载组合值系数 w 取 0.2。 

支承结构的挠度容许值 

6.4.1 幕墙结构受弯构件的挠度应按照荷载的标准组合计算，最大挠度值不应超过表 23 规定的挠度

容许值。 

 



DB42/T 2417—2025 

24 

表23 幕墙结构的挠度容许值 

类型 相对挠度 绝对挠度/mm 

铝合金型材 L/180 — 

钢型材 L/250 — 

钢桁架、铝桁架 L/250 — 

单层索结构 L/45 — 

索杆结构或索桁架 L/200 — 

玻璃肋 L/300 — 

纯装饰构件 L/120 — 

栏杆扶手 L/250 20 

注1：“—”表示不作要求。 

注2：计算悬臂构件挠度容许值时，其计算跨度L按实际悬臂长度的2倍取用。 

注3：在自重标准值作用下，单块面板两端间局部相对挠度尚应满足GB/T 21086的规定，不大于端距的1/500且不大

于3 mm。 

注4：横向受力钢构件挠度不满足要求时，可采取预起拱措施。 

 

连接设计 

6.5.1 幕墙支承结构构件采用螺栓、螺钉、自攻螺钉或销钉连接的，每个节点的紧固件数量不应少于

2个。连接设计应符合 GB 55006、GB 50017、GB/T 50018、GB 50429 的规定。 

6.5.2 支承结构构件的受拉连接不应采用自攻螺钉和铆钉。 

6.5.3 主要受力构件的连接不应采用铝质抽芯铆钉。 

6.5.4 受力的钢垫片应采用焊接形式进行固定，垫片厚度及焊缝应经计算确定。 

6.5.5 采用螺纹受力连接时，应进行承载力计算。螺纹连接部位的铝型材截面厚度不宜小于螺钉公称

直径 d，不应小于 0.8d，宽度不应小于 2.5d。 

埋件的设计与构造 

6.6.1 预埋件和后置埋件的埋板表面应热浸镀锌处理。镀锌厚度应符合 GB/T 13912 规定。 

6.6.2 预埋件的混凝土基材强度等级不应低于 C25。后锚固连接，其基材混凝土强度等级不应低于 C30。 

6.6.3 后置埋件的设计应符合 JGJ 145 的要求。 

6.6.4 幕墙用后置埋件设计计算宜采用开裂混凝土的假定。 

6.6.5 对于幕墙雨篷、抗风柱等重要构件，宜采用预埋件，无预埋件时，后置埋件应采用机械自扩底

锚栓或特殊倒锥形化学锚栓。锚栓的锚固深度按照 JGJ 145 要求执行。 

6.6.6 群锚锚栓应采用同品牌、同类型和同规格的锚栓。 

6.6.7 后锚固连接除按规定计算外，尚应经现场拉拔试验确定其承载能力。 

6.6.8 平板埋件、槽式埋件、板槽埋件、后置埋件的设计与构造等详见附录 A。 

硅酮结构密封胶 

6.7.1 硅酮结构密封胶的粘接宽度和粘接厚度应经计算确定。粘接厚度不应小于 6 mm，粘接宽度宜大

于厚度且不应小于 7 mm；当采用单组份硅酮结构密封胶时粘接宽度不宜大于厚度的 2倍。 
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6.7.2 硅酮结构密封胶应根据不同的受力情况进行承载力极限状态验算。在风荷载、水平地震作用下，

硅酮结构密封胶的应力设计值不应大于其短期荷载作用下的强度设计值；在永久荷载作用下，硅酮结构

密封胶的拉应力或剪应力设计值不应大于其长期荷载作用下的强度设计值。 

6.7.3 四边支承的隐框、半隐框玻璃幕墙中，玻璃和铝框之间硅酮结构密封胶的粘接宽度 sc ，应根据

受力情况分别按公式（12）和公式（13）计算，并取计算结果的较大值。 

a) 在风荷载作用下，粘接宽度 sc 应按公式（12）计算。 

 
s

wa
c

f


12000
 ········································································ (12) 

式中： 

sc ——硅酮结构密封胶的粘接宽度（mm）； 

w ——作用于计算单元上的风荷载设计值（kN/m
2
）； 

a——矩形玻璃面板的短边长度（mm）； 

f1——硅酮结构密封胶在风荷载或地震作用下的强度设计值，取0.2 N/mm
2
。 

b) 在风荷载和地震作用下，粘接宽度应按公式（13）计算。 

 
s

( . )Eq w a
c

f




1

0 2

2000
 ···································································· (13) 

式中： 

Eq ——作用于计算单元上的地震作用设计值（kN/m2）； 

sc ——硅酮结构密封胶的粘接宽度（mm）； 

w ——作用于计算单元上的风荷载设计值（kN/m2）； 

a——矩形玻璃面板的短边长度（mm）； 

f1——硅酮结构密封胶在风荷载或地震作用下的强度设计值，取0.2 N/mm2。 

6.7.4 外倾或倒挂的半隐框幕墙，隐框边玻璃和铝框之间硅酮结构密封胶的粘接宽度 sc 应分别按照下

面两个公式计算，并取计算结果的较大值。 

a) 在永久作用和风荷载作用下，粘接宽度 sc 应按公式（14）计算。 

 
G

s

q w a
c

f


12000

（ + ）
 ······································································· (14) 

式中： 

sc ——硅酮结构密封胶的粘接宽度（mm）； 

Gq ——用于计算单元上的永久作用设计值（kN/m2）； 

w ——作用于计算单元上的风荷载设计值（kN/m
2
）； 

a——矩形玻璃面板的短边长度（mm）； 

f1——硅酮结构密封胶在风荷载作用下短期强度设计值，取0.2 N/mm2。 

b) 在永久作用下，粘接宽度应按公式（15）计算。 

 G

s

q a
c

f


22000
 ········································································ (15) 

式中： 

sc ——硅酮结构密封胶的粘接宽度（mm）； 

Gq ——用于计算单元上的永久作用设计值（kN/m2）； 

a——矩形玻璃面板的短边长度（mm）； 
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f2——硅酮结构密封胶在永久作用下的长期强度设计值，取0.01 N/mm2。 

6.7.5 结构胶的厚度可按照 6.7.6 和 6.7.7 分别计算吸收热膨胀位移需要的厚度和吸收结构层间位移

需要的厚度，取二者中的较大值。 

6.7.6 幕墙面板通过硅酮结构密封胶与型材粘接时，硅酮结构密封胶吸收热膨胀位移需要的厚度不应

小于公式（16）计算值。 

 
 

( )
3

c v

s

T a
t b

 



 
 2 2

2
 ··························································· (16) 

式中： 

st ——硅酮结构密封的粘接厚度（mm）； 

c ——金属框的线膨胀系数（1/℃）； 

v ——面板的线膨胀系数（1/℃）； 

T ——面板和金属框相对结构胶施工时的温度差，取面板和金属框相对温差的较大值（℃）； 

 ——硅酮结构密封胶拉伸粘接性能试验中受拉应力为0.14 N/mm
2
时的伸长率； 

a、b——四边形面板横向和竖向的长度（mm），当该边不采用结构胶时取0。 

6.7.7 依靠结构胶变位能力来适应层间位移的玻璃幕墙，硅酮结构密封胶的厚度（图 1）应按下列公

式（17）～公式（20）计算。 

 
标引序号说明： 

1——玻璃面板； 

2——双面胶条； 

3——硅酮结构密封胶； 

4——铝合金副框。 

图1 硅酮结构密封胶变形示意图 

 s

s

u
t


≥
3

 ············································································ (17) 

式中： 

st ——硅酮结构密封的粘接厚度（mm）； 

su ——主体结构侧移时，硅酮结构密封胶沿厚度方向的剪切位移（mm）； 

 ——硅酮结构密封胶拉伸粘接性能试验中受拉应力为0.14 N/mm2时的伸长率。 

式（17）中的 su 可按式（18）计算。 

  s gu h   ········································································· (18) 

式中： 

su ——主体结构侧移时，硅酮结构密封胶沿厚度方向的剪切位移（mm）； 

 ——位移折减系数，取值0.60； 

  ——风荷载或多遇地震标准值作用下主体结构的楼层弹性层间位移角限值（rad）； 
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gh ——玻璃板块高度（mm）。 

当面板四边与副框相连，并且可相对龙骨移动时，可考虑隐框面板安装间隙的影响，式（17）中的

su 可按照式（18）和式（19）分别计算并取二者较小值。 

 s g([ ] )u h   1  ···································································· (19) 

式中： 

su ——主体结构侧移时，硅酮结构密封胶沿厚度方向的剪切位移（mm）； 

1——位移折减系数，取值0.80； 

  ——风荷载或多遇地震标准值作用下主体结构的楼层弹性层间位移角限值（rad）； 

 ——主体结构侧移时，面板的转动角； 

gh ——玻璃板块高度（mm）。 

式（19）中的 可按式（20）计算。 

 
/ /c l l c c

l



 1 1 2 2 1

1

2（1+ ）
 ······························································ (20) 

式中： 

 ——主体结构侧移时，面板的转动角； 

l1——矩形玻璃板块竖向边长（mm）； 

l2——矩形玻璃板块横向边长（mm）； 

c1——玻璃副框与左右边框（压板）的最小平均间隙（mm），应计入施工偏差值1.5 mm； 

c2——玻璃副框与上下边框（压板）的最小平均间隙（mm），应计入施工偏差值1.5 mm。 

6.7.8 隐框玻璃幕墙玻璃面板的结构胶宽度 sc 和厚度 st 尺寸及配合尺寸见图 2 和图 3。隐框中空玻璃

的结构胶宽度 sc 1应按中空玻璃外片所受荷载计算确定。 

 

图2 隐框玻璃（单层、夹层）组件配合尺寸示意图 

 

图3 隐框中空玻璃组件配合尺寸示意图 

6.7.9 全玻璃幕墙胶缝厚度不应小于 6 mm，承载力（图 4）应满足下列要求。 
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标引序号说明： 

1——玻璃肋； 

2——玻璃面板； 

3——结构胶。 

图4 玻璃肋后置或骑缝平面示意 

玻璃肋后置或骑缝按公式（21）进行计算。 

 1

1

ql
f

t
≤  ············································································· (21) 

式中： 

q——垂直于玻璃面板的分布荷载设计值（N/mm
2
），抗震设计时应包含地震作用的分布荷载设计值； 

l ——两肋之间的玻璃面板跨度（mm）； 

t1——胶缝宽度，取玻璃肋截面厚度（mm）； 

1f ——硅酮结构密封胶在短期荷载作用下的强度设计值，取0.2 N/mm2。 

注： 玻璃肋采用后置或骑缝时，玻璃面板与肋的搭接长度 t2不应小于5 mm。 

7 支承结构设计 

一般规定 

幕墙支承结构设计应根据实际支承状况进行刚度、强度及稳定性的验算，满足幕墙结构安全及性能

的要求。 

框支承结构 

7.2.1 构件设计 

框支承结构构件截面宽厚比不满足本文件10.2.1.1条时应进行截面局部稳定性验算。 

7.2.2 横梁结构设计 

7.2.2.1 横梁截面受弯承载力应符合公式（22）。 

 
yx

nx ny

MM
f

W W 
 ≤  ··································································· (22) 
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式中： 

xM ——横梁绕 x轴（平行于幕墙平面方向）的弯矩设计值（N·mm）； 

yM ——横梁绕 y 轴（垂直于幕墙平面方向）的弯矩设计值（N·mm）； 

nxW ——横梁截面绕 x 轴（幕墙平面内方向）的净截面最小抵抗矩（mm
3
）； 

nyW ——横梁截面绕 y 轴（垂直于幕墙平面方向）的净截面最小抵抗矩（mm
3
）； 

 ——截面塑性发展系数，铝型材取1.0，钢型材按GB 50017取值，也可取1.05； 

f ——型材的强度设计值 af 或 sf （N/mm
2
）。 

7.2.2.2 横梁截面受剪承载力应符合公式（23）～公式（24）。 

 y x

v

x x

V S
f

I t
≤  ··········································································· (23) 

式中： 

yV ——横梁竖直方向（ y 轴）的剪力设计值（N）； 

xS ——横梁截面绕 x轴的毛截面最大面积矩（mm3）； 

xI ——横梁截面绕 x轴的毛截面惯性矩（mm4）； 

xt ——横梁截面垂直于 x轴腹板的截面总厚度（mm）； 

vf ——型材的抗剪强度设计值（N/mm2）。 

 x y

v

y y

V S
f

I t
≤  ··········································································· (24) 

式中： 

xV ——横梁水平方向（ x轴）的剪力设计值（N）； 

yS ——横梁截面绕 y 轴的毛截面最大面积矩（mm3）； 

yI ——横梁截面绕 y 轴的毛截面惯性矩（mm4）； 

yt ——横梁截面垂直于 y 轴腹板的截面总厚度（mm）； 

vf ——型材的抗剪强度设计值（N/mm2）。 

7.2.2.3 当面板偏置或外挑装饰件等原因使横梁产生较大扭矩时，应进行横梁抗扭承载力计算。 

7.2.2.4 横梁挠度验算时，水平荷载与竖向荷载应分别计算，并满足限值要求。 

7.2.3 立柱结构设计 

7.2.3.1 承受轴向拉力和弯矩作用的立柱，其承载力应符合公式（25）。 

 
n n

N M
f

A W
 ≤  ······································································· (25) 

式中： 

N ——立柱的轴力设计值（N）； 

M ——立柱的弯矩设计值（N·mm）； 

nA ——立柱的净截面面积（mm2）； 

nW ——立柱在弯矩作用方向的净截面最小抵抗矩（mm3）； 
 ——截面塑性发展系数，铝型材取1.0，钢型材按GB 50017取值，也可取1.05； 

f ——型材的强度设计值 af 或 sf （N/mm2）。 

7.2.3.2 承受轴向压力和弯矩作用的立柱，其在弯矩作用平面内的稳定性应符合公式（26）～公式（28）。 
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 . / E

N M
f

A W N N 



≤

1 0 8
 ··························································· (26) 

式中： 

N ——立柱轴向压力设计值（N）； 

EN ——临界轴向压力（N）； 

M ——立柱最大弯矩设计值（N·mm）； 

——弯矩作用平面内的轴心受压稳定系数，可按表24采用； 

A——立柱毛截面面积（mm
2
）； 

W ——弯矩作用平面内立柱截面较大受压侧的毛截面抵抗矩（mm3）； 

 ——立柱截面塑性发展系数，铝型材取1.0，钢型材按GB 50017取值，也可取1.05； 

f ——立柱的强度设计值 af 或 sf （N/mm2）。 

 E

EA
N






2

2  ········································································· (27) 

式中： 

EN ——临界轴向压力（N）； 

A——立柱毛截面面积（mm
2
）； 

——立柱长细比； 

E——立柱弹性模量； 

 ——材料系数，铝型材取1.2，钢材取1.1。 

 
l

i
   ·············································································· (28) 

式中： 

——立柱长细比； 

l ——立柱计算长度（mm），两端简支 l L ，一端简支一端固结 .l L 0 7 ，两端固结 .l L 0 5 ，悬臂

式立柱 l L 2 ， L为立柱支承长度； 

i ——立柱截面回转半径（mm）。 

表24 轴心受压柱的稳定系数  

长细比或特征值 铝型材 热轧钢型材 冷弯薄壁钢型材 

钢：长细比   

铝： 0.2

240

f
  

6060-T5 

6063-T5 

6063A-T5 

6061-T6 

6063-T6 

6063A-T6 

Q235 Q355 Q235 Q355 

20 

40 

60 

80 

90 

100 

110 

120 

0.90 

0.73 

0.51 

0.34 

0.28 

0.23 

0.20 

0.17 

0.95 

0.82 

0.58 

0.38 

0.31 

0.25 

0.21 

0.18 

0.97 

0.90 

0.81 

0.69 

0.62 

0.56 

0.49 

0.44 

0.96 

0.86 

0.73 

0.58 

0.50 

0.43 

0.37 

0.32 

0.95 

0.89 

0.82 

0.72 

0.66 

0.59 

0.52 

0.45 

0.94 

0.87 

0.78 

0.63 

0.55 

0.48 

0.41 

0.35 
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表 24 轴心受压柱的稳定系数（续） 

长细比或特征值 铝型材 热轧钢型材 冷弯薄壁钢型材 

钢：长细比   

铝： 0.2

240

f
  

6060-T5 

6063-T5 

6063A-T5 

6061-T6 

6063-T6 

6063A-T6 

Q235 Q355 Q235 Q355 

130 

140 

150 

0.15 

0.13 

0.11 

0.16 

0.14 

0.12 

0.39 

0.35 

0.31 

0.28 

0.25 

0.21 

0.40 

0.35 

0.31 

0.30 

0.26 

0.23 

注： 
.f0 2——铝合金材料的规定非比例伸长应力，也称名义屈服强度。 

 

7.2.3.3 框支承幕墙立柱长细比应满足下列规定： 

a) 承受轴向压力和弯矩作用时，铝型材长细比不宜大于 150；单根型钢或钢管、桁架杆件长细

比 不宜大于 150，当轴心受压杆件内力设计值不大于承载能力的 50%时，容许长细比值可取

200； 

b) 轴心受拉或偏心受拉的桁架杆件，长细比不应大于 350。 

7.2.3.4 框支承幕墙立柱为组合构件时，立柱的荷载分配原则如下。 

a) 有确保左、右立柱协同变形的构造措施时，可根据公式（29）～公式（30）分配荷载后按各自

承担的荷载及作用分别计算。 

 k k

I
q q

I I




1
1

1 2

 ······································································· (29) 

式中： 

kq ——作用于组合立柱上的线荷载标准值（N/mm）； 

kq1 ——分配到左立柱上的线荷载标准值（N/mm）； 

I1、 I2——左、右立柱沿计算方向的毛截面惯性矩（mm4）。 

 
k k

I
q q

I I




2
2

1 2

······································································· (30) 

式中： 

kq ——作用于组合立柱上的线荷载标准值（N/mm）； 

kq2 ——分配到右立柱上的线荷载标准值（N/mm）； 

I1、 I2——左、右立柱沿计算方向的毛截面惯性矩（mm4）。 

b) 无确保左、右立柱协同变形的构造措施时，应根据各自承担的荷载及作用计算。 

7.2.3.5 钢铝组合截面立柱设计原则如下。 

a) 钢铝共同工作的组合截面可按刚度分配原理，分别按公式（31）～公式（32）计算其荷载。 

 al al

al F

al al s s

I E
q q

I E I E
  


 ······························································· (31) 

式中： 
q——作用于立柱上的线荷载值（N/mm）； 

alq ——组合截面上铝型材承受的线荷载值（N/mm）； 

alE ——铝型材弹性模量（N/mm2）； 

sE ——钢材弹性模量（N/mm2）； 

alI ——组合截面中铝型材独立的截面惯性矩（mm4）； 
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sI ——组合截面中钢材独立的截面惯性矩（mm4）； 

F ——调整系数，取1.05。 

 s s

s

al al s s

I E
q q

I E I E
 


 ·································································· (32) 

式中： 
q——作用于立柱上的线荷载值（N/mm）； 

sq ——组合截面上钢型材承受的线荷载值（N/mm）； 

alE ——铝材弹性模量（N/mm
2
）； 

sE ——钢材弹性模量（N/mm2）； 

alI ——组合截面中铝型材独立的截面惯性矩（mm4）； 

sI ——组合截面中钢材独立的截面惯性矩（mm4）。 

b) 钢铝组合构造截面中，不参与组合截面共同工作的铝型材部分，仍须按实际受力状况作局部受

力和连接部位的强度计算。 

玻璃肋 

7.3.1 全玻璃幕墙玻璃肋在均布线荷载作用下截面高度 rh 的最小值（图 5）可按下列公式（33）计算。 

 r

g

wlh
h

f t


23

4
 ········································································ (33) 

式中： 

rh ——玻璃肋截面高度（mm）； 

w——风荷载设计值（N/mm2）； 

l ——两肋之间的玻璃面板跨度（mm）； 

gf ——玻璃端面强度设计值（N/mm2）； 

t ——玻璃肋截面厚度（mm），夹层玻璃肋的等效截面厚度取各单片玻璃厚度之和； 

h——玻璃肋上、下支点的距离，即计算跨度（mm）。 

 
标引序号说明： 

1——玻璃肋； 

2——玻璃面板。 

图5 玻璃肋截面尺寸示意 

7.3.2 全玻璃幕墙玻璃肋在风荷载标准值作用下的挠度 fd 可按公式（34）计算。 
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 k

f

g r

w lh
d

E th
 

4

3

5

32
 ····································································· (34) 

式中： 

fd ——风荷载标准值作用引起的幕墙构件挠度值； 

l ——两肋之间的玻璃面板跨度（mm）； 

h——玻璃肋上、下支点的距离，即计算跨度（mm）； 

rh ——玻璃肋截面高度（mm）； 

kw ——风荷载标准值（N/mm2）； 

gE ——玻璃弹性模量（N/mm
2
）。 

7.3.3 高度大于 8 m 的玻璃肋应验算平面外的稳定性，必要时应采取防止侧向失稳的构造措施。 

7.3.4 玻璃肋采用玻璃孔内螺栓传递荷载时，应计算螺栓受剪和玻璃孔壁承压，同时应验算孔内填充

材料的抗挤压强度。 

7.3.5 玻璃孔壁承压应按公式（35）验算。 

 gdN Dtf1 2≤  ······································································· (35) 

式中： 

N ——吊挂节点或连接节点各孔中受力最大孔的径向作用力（N），应考虑拉压弯剪的共同作用； 

D——孔径（mm）； 

t ——玻璃厚度（mm），多片玻璃粘合时取各单片厚度之和； 

gdf ——玻璃端面强度设计值（N/mm2）；仅验算在面板和肋自重作用下的玻璃孔壁承压时，取长期

荷载作用下的端面强度设计值； 

1——玻璃孔螺栓传力折减系数，取0.7； 

2——孔加工及合片精度折减系数，双片玻璃取0.85，多片玻璃取0.80。 

7.3.6 玻璃孔内填充材料应按公式（35）验算抗挤压强度， gdf 取填充材料抗挤压强度设计值，D取螺

栓衬套外直径，1取 1.0。 

7.3.7 玻璃肋采用植入金属连接件的夹层玻璃时，金属植入连接节点宜进行试验验证或有限元分析，

有限元分析中玻璃的最大主拉应力值不应超过玻璃强度设计值。 

索结构 

7.4.1 索结构的设计应符合 JGJ 257 的规定。 

7.4.2 连接件、受压杆和拉杆宜采用不锈钢材料，拉杆直径不宜小于 10 mm。 

7.4.3 拉索宜采用不锈钢绞线或高强度钢绞线。钢绞线的钢丝直径不宜小于 1.2 mm，钢绞线直径不宜

小于 8 mm。 

7.4.4 不锈钢绞线和拉索头应符合 GB/T 25821、JG/T 201 规定。 

7.4.5 直径不大于 30 mm 的拉索可采用冷挤压锚具连接，直径大于 30 mm 的拉索宜采用热铸锚锚具连

接。 

7.4.6 索结构节点应满足其承载力设计值不小于拉索内力设计值 1.25 倍的要求。 

7.4.7 索结构应分别对初始预应力及荷载作用做计算分析，计算应考虑几何非线性影响。在任何荷载

作用组合工况下拉索均应保持受拉状态。 

7.4.8 荷载状态分析应在初始预应力状态的基础上，考虑永久荷载、风荷载、地震作用、温度作用、

活荷载、雪荷载、主体结构变形作用及施工安装荷载。温度作用温差应区分升温、降温工况，分别取张
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拉阶段温度与使用阶段最高或最低温度之差。 

7.4.9 索结构计算模型宜考虑与主体支承结构的相互影响。 

7.4.10 拉索（杆）两端固定在两个不同的结构单元时，应协调相邻两结构单元之间的变形影响，宜采

取防松和防过载措施。 

7.4.11 索杆桁架受压杆件长细比不宜大于 150。 

7.4.12 单索支承的边跨玻璃面板与主体结构之间的连接构造应能适应风荷载作用下索及玻璃的变形

要求。 

7.4.13 拉索和拉杆的抗拉力设计值按公式（36）计算。 

 /tk RF F   ········································································· (36) 

式中： 

F ——抗拉力设计值（kN）； 

tkF ——极限抗拉力标准值（kN）； 

R ——抗力分项系数，拉索取2.0，拉杆取1.7。 

拉索和拉杆的承载力按公式（37）验算。 

 
0 dN F ＜  ··········································································· (37) 

式中： 

F ——抗拉力设计值（kN）； 

dN ——拉索或拉杆承受的最大轴向拉力设计值（kN）； 

0 ——结构重要性系数，一般取1.0。 

8 面板设计 

一般规定 

8.1.1 面板与幕墙支承结构的连接，应能满足荷载作用所产生的幕墙平面内和平面外的变形要求。 

8.1.2 面板设计应考虑加工制作、运输、安装、维护和更换的要求。 

8.1.3 面板的挠度限值应符合表 25 的规定。 

表25 面板的挠度限值 ,limfd  

面板种类 支承形式 挠度限值 

玻璃面板 

四边简支 短边/60 

对边简支 跨度/60 

简支三角形 长边对应的高/60 

点支承 沿边长方向较长支承点间距/60 

点支承三角形 短边对应的高/60 

光伏玻璃面板 四边简支 短边距/120 

金属面板 四边简支 短边距/90 

穿孔铝板 四边简支 短边距/45 
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表 25 面板的挠度限值 ,limfd （续） 

面板种类 支承形式 挠度限值 

石材面板 — — 

玻璃纤维增强水泥外墙（GRC）板 — 支承点（边）间长边边长/250 

石材蜂窝板面板 四点支承 支承点间长边边长/120（铝蜂窝和钢蜂窝背板） 

注1：悬挑板的跨距可取悬挑长度的2倍。 

注2：本文件未明确人造板材，其面板挠度限值参见JGJ 336相关要求。 

 

玻璃面板 

8.2.1 幕墙所用玻璃应选用钢化玻璃、夹层玻璃及其制品；钢化玻璃宜采用超白钢化玻璃或经均质处

理的钢化玻璃。 

8.2.2 玻璃厚度应经承载力和变形验算确定。单片玻璃及中空玻璃的任一单片厚度不应小于 6 mm，夹

层玻璃的单片玻璃厚度不应小于 5 mm，夹层玻璃的单片厚度差不应大于 3 mm。 

8.2.3 中空玻璃各层玻璃分配到的荷载应按照各自等效刚度的比例进行分配。在进行强度校核时，中

空玻璃的外片应在分配荷载基础上乘以 1.1 的放大系数。其中等效刚度的计算如公式（38）。 

 
( )

e

e

Et
D

v




3

212 1
 ······································································ (38) 

式中： 

e
D ——玻璃等效刚度（N·mm）； 

E——玻璃弹性模量（N/mm2）,可按表14取值； 

et ——单层玻璃的厚度或多层玻璃的等效厚度（mm），按本文8.2.4计算； 

 ——泊松比,可按表14取值。 

8.2.4 由多片玻璃组成的玻璃面板，计算玻璃平面外刚度时，等效厚度计算方法如下。 

a) PVB 夹层玻璃的等效厚度可按公式（39）计算。 

 ,

n

e w i

i

t t


 3 3

1

 ········································································· (39) 

式中： 

,e wt ——PVB夹层玻璃的等效厚度（mm）； 

it ——单层玻璃的厚度（mm）。 

b) 离子型胶片夹层玻璃在计算挠度时，等效厚度 ,e wt 可按公式（40）计算，且等效厚度不应大于

两片玻璃厚度之和。当玻璃为多片时，可先算两片的等效厚度，再用等效厚度当做玻璃厚度进

行计算。 

 ,e w St t t I   
3 3 3
1 2 12  ································································ (40) 

式中： 

,e wt ——离子型夹层玻璃在计算挠度时的等效厚度（mm）； 

t t1 2、 ——双片离子型夹层玻璃中第1片、第2片的厚度（mm）； 
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——离子型夹胶片的剪力传递系数。 

在计算应力时，等效厚度可取内外层玻璃等效厚度 ,et 1 、 ,et 2 的较小值，且不宜大于两片玻璃

厚度之和。 

 ,

,

,

e w

e

s

t
t

t t
 

 

3

1

1 22
 ··································································· (41) 

式中： 

,et 1 ——离子型胶片夹层玻璃内外层玻璃的等效厚度（mm）； 

,e wt ——离子型夹层玻璃在计算挠度时的等效厚度（mm）； 

t1 ——双片离子型夹层玻璃中第1片的厚度（mm）； 

——离子型夹胶片的剪力传递系数。 

 ,

,

,

e w

e

s

t
t

t t
 

 

3

2

2 12
 ··································································· (42) 

式中： 

,et 2 ——离子型胶片夹层玻璃内外层玻璃的等效厚度（mm）； 

,e wt ——离子型夹层玻璃在计算挠度时的等效厚度（mm）； 

t1 ——双片离子型夹层玻璃中第1片的厚度（mm）； 

——离子型夹胶片的剪力传递系数。 

 , ,s s sI t t t t 2 2
1 2 2 1  ······································································ (43) 

式中： 

t t1 2、 ——双片离子型夹层玻璃中第1片、第2片的厚度（mm）。 

 s

s

t t
t

t t




1
1

1 2

，
 ········································································· (44) 

式中： 

t t1 2、 ——双片离子型夹层玻璃中第1片、第2片的厚度（mm）。 

 s

s

t t
t

t t




2
2

1 2

，
 ········································································· (45) 

式中： 

t t1 2、 ——双片离子型夹层玻璃中第1片、第2片的厚度（mm）。 

 .s vt t t t  1 20 5（ ）  ··································································· (46) 

式中： 

vt t t1 2、 、 ——双片离子型夹层玻璃中第1片、第2片和中间层胶片的厚度（mm）。 

 
. /S v sEI t Gt L

 
 2 2

1

1 9 6
 ······························································· (47) 

式中： 

——离子型夹胶片的剪力传递系数； 

G ——离子型夹胶片的剪切模量（N/mm2）,详见条文说明； 

vt ——双片离子型夹层玻璃中间层胶片的厚度（mm）； 
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L——夹层玻璃的短边长度（mm）； 

E——玻璃的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值。 

c) 中空玻璃的等效厚度可按公式（48）计算。 

 , .
n

e w i

i

t t


 3 3

1

0 95  ····································································· (48) 

式中： 

,e wt ——中空玻璃的等效厚度(mm）； 

it ——单层玻璃的厚度或夹层玻璃的等效厚度(mm）。 

8.2.5 四边支承玻璃在垂直于玻璃幕墙平面的风荷载和地震作用下的最大应力标准值。 

a) 最大应力标准值可按几何非线性有限元方法计算，也可按下列公式（49）～公式（51）计算。 

 k

wk

mw a

t
 

2

2

6
 ····································································· (49) 

式中： 

wk ——风荷载作用下玻璃截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

kw ——垂直于玻璃幕墙平面的风荷载作用标准值（N/mm2）； 

a——矩形玻璃面板短边边长（mm）； 

t ——玻璃厚度（mm）； 

E——玻璃的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值； 

m ——弯矩系数，由玻璃面板短边与长边边长之比 /a b按表26采用； 
——折减系数，由参数 按表27采用。 

 
2

2

6
  Ek

Ek

mq a

t
 ····································································· (50) 

式中： 

 ——参数； 

Ek ——地震作用下玻璃截面的最大应力标准值（N/mm
2
）； 

Ekq ——垂直于玻璃幕墙平面的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——矩形玻璃面板短边边长（mm）； 

t ——玻璃厚度（mm）； 

E——玻璃的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值。 

m ——弯矩系数，由玻璃面板短边与长边边长之比 /a b按表26采用； 
——折减系数，由参数 按表27采用。 

 非抗震设计 kw a

Et
 

4

4
 或抗震设计 

( . )Ek kq w a

Et





4

4

0 2
 ·································· (51) 

式中： 

 ——参数； 

kw 、 Ekq ——垂直于玻璃幕墙平面的风荷载、地震作用标准值（N/mm2）； 

a——矩形玻璃面板短边边长（mm）； 

t ——玻璃厚度（mm）； 

E——玻璃的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值。 

跨中最大应力设计值不应超过玻璃中部强度设计值。 
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表26 四边支承玻璃板的弯矩系数m  

/a b  0.01 0.25 0.33 0.40 0.50 0.55 0.60 0.65 

m  0.1250 0.1230 0.1180 0.1115 0.1000 0.0934 0.0868 0.0804 

/a b  0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.0 — 

m  0.0742 0.0683 0.0628 0.0576 0.0528 0.0483 0.0442 — 

 

表27 折减系数  

  ≤5 10 20 40 60 80 100 

  1.00 0.96 0.92 0.84 0.78 0.73 0.68 

  120 150 200 250 300 350 ≥400 

  0.65 0.61 0.57 0.54 0.52 0.51 0.50 

 

b) 最大应力设计值应按本文件 6.3 节的规定组合。 

c) 跨中最大应力设计值不应超过玻璃中部强度设计值。 

8.2.6 四边支承玻璃在风荷载作用下的跨中挠度，可按公式（52）计算。 

 k

f

e

w a
d

D



4

 ······································································ (52) 

式中： 

fd ——在风荷载标准值作用下挠度最大值（mm）； 

kw ——垂直于玻璃幕墙平面的风荷载标准值（N/mm2）； 
——挠度系数，由玻璃面板短边与长边边长之比 /a b按表28采用； 
——折减系数，按本文件表27采用； 

eD ——玻璃面板等效刚度（N·mm），可按公式（38）计算。 

表28 四边支承板的挠度系数  

/a b  0.00 0.20 0.25 0.33 0.50 

  0.01302 0.01297 0.01282 0.01223 0.01013 

/a b  0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 

  0.00940 0.00867 0.00796 0.00727 0.00663 

/a b  0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 

  0.00603 0.00547 0.00496 0.00449 0.00406 

 

8.2.7 在垂直于幕墙平面的风荷载和地震作用下，四点支承玻璃面板的应力和挠度可按本文件

8.2.5～8.2.6 条文中的公式计算，但此处应注意其字符含义。 

式中： 

a——支承点间玻璃面板长边边长（mm）； 

m ——弯矩系数，按表29采用； 
——挠度系数，按表30采用； 
 ——折减系数，按本文件表27采用，计算 时，此处公式中的 a 取支承点间玻璃面板长边边长； 

eD ——玻璃面板刚度（N·mm）。 
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孔边最大应力设计值不应超过玻璃边缘强度设计值，跨中最大应力设计值不应超过玻璃中部强度

设计值。 

表29 四点支承玻璃板的弯矩系数m  

  0.00 0.20 0.30 0.40 0.50 0.55 0.60 0.65 

m  0.125 0.126 0.127 0.129 0.130 0.132 0.134 0.136 

  0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 — 

m  0.138 0.140 0.142 0.145 0.148 0.151 0.154 — 

注：  为支承点之间的短边与长边边长之比。 

 

表30 四点支承玻璃板的挠度系数   

  0.00 0.20 0.30 0.40 0.50 0.55 0.60 0.65 

  0.01303 0.01317 0.01335 0.01367 0.01417 0.01451 0.01496 0.01555 

  0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 — 

  0.01630 0.01725 0.01842 0.01984 0.02157 0.02363 0.02603 — 

注：  为支承点之间的短边与长边边长之比。 

 

8.2.8 玻璃面板也可采用非线性有限元方法分析计算。 

8.2.9 当玻璃幕墙采用悬挑玻璃时，玻璃的悬挑长度尺寸应经过结构验算、符合要求，且不宜超过 150 

mm。大小片长度差不宜大于单片玻璃厚度的 5倍。 

8.2.10 玻璃上开孔时，孔边至玻璃边距离不应小于单片玻璃厚度的 4 倍和孔径的 2 倍，且不应小于

70 mm。相邻两孔的孔边距不应小于单片玻璃厚度的 5倍，且不应小于孔径的 3倍。 

金属面板 

8.3.1 面板的厚度应通过计算确定，弧形及异型板宜采用几何非线性的有限元方法计算确定；单层铝

合金板厚度不应小于 2.5 mm，单层铜板厚度不应小于 2.0 mm，单层不锈钢板不应小于 1.5 mm。 

8.3.2 金属平板四边支承面板弯曲应力可按下列规定进行计算。 

a) 折边和肋所形成的面板区格，沿板材四周边缘按简支边计算，中肋支承线按固定边计算。 

b) 在垂直于面板的风荷载、地震作用下，面板最大弯曲应力标准值可按几何非线性有限元方法计

算，也可按下列公式（53）～公式（54）计算。 

 k

wk

mw a

t
 

2

2

6
 ······································································· (53) 

式中： 

wk ——风荷载作用下板中最大弯曲应力标准值（N/mm2）； 

kw ——垂直于板面上的风荷载标准值（N/mm2）； 

a——面板区格短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

m ——弯矩系数，可根据其边界条件由本文件附录B表B.1确定。 

 Ek

Ek

mq a

t
 

2

2

6
 ······································································ (54) 

式中： 
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Ek ——地震作用下板中最大弯曲应力标准值（N/mm2）； 

Ekq ——垂直于板面方向的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——面板区格短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

m ——弯矩系数，可根据其边界条件由本文件附录B表B.1确定。 

c) 中肋支承线上的弯曲应力标准值，取板格两侧固端弯矩的平均值计算。 

d) 面板在荷载作用下产生大挠度变形时，公式（56）～公式（57）计算的应力值可乘以折减系数
（按表 31采用）。 

表31 折减系数  

  5 10 20 40 60 80 100 

  1.00 0.95  0.90 0.81 0.74 0.69 0.64 

  120 150 200 250 300 350 400 

  0.61 0.54 0.50 0.46 0.43 0.41 0.40 

 

表31中 按公式（55）计算。 

 kw a

Et
 

4

4
 或 

( . )Ek kq w a

Et





4

4

0 2
 ····················································· (55) 

式中： 

kw ——垂直于面板上的风荷载标准值（N/mm2）； 

Ekq ——垂直于面板方向的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——面板区格的短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

E ——面板的弹性模量（N/mm2）。 

e) 面板最大应力设计值按本文件 6.3 节规定组合。最大应力设计值不应超过面板的强度设计值。 

8.3.3 金属平板在组合荷载作用下，单向肋面板区格的跨中挠度可采用几何非线性有限元方法计算，

也可按下列公式（56）～公式（57）简化计算。 

 k

f

w a
d

D



4

 ······································································ (56) 

式中： 

fd ——挠度最大值（mm）； 

kw ——垂直于面板的风荷载标准值（N/mm
2
）； 

a——面板区格短边边长（mm）； 

D ——面板弯曲刚度（N·mm）； 
——折减系数（按表31采用）。 

 
( )

Et
D






3

212 1
 ······································································ (57) 

式中： 

D ——面板弯曲刚度（N·mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

E ——面板弹性模量（N/mm2）（按表14采用）； 
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 ——面板泊松比（按表14采用）。 

8.3.4 金属平板采用双向肋面板区格形式时，按实际受力形式计算；宜采用有限元分析计算。 

8.3.5 中肋应有足够的刚度。在组合荷载标准值作用下，中肋与面板挠度的限值 ,limfd 宜按板的短边

1/90 采用。 

8.3.6 金属面板加劲肋的设置和连接构造应经计算确定，并符合下列规定： 

a) 采用 8.3.3 中的公式（56）～公式（57）进行计算时，面板折边与加劲肋端部应可靠连接； 

b) 加劲肋与金属面板背面连接可采用焊接螺柱固定或硅酮结构密封胶粘接，焊接螺柱相邻间距

不应大于 250 mm。 

石材面板 

8.4.1 面板厚度应经计算确定。花岗石石材有效厚度不应小于 25 mm，单块石材板面面积不宜大于 1.5 

m
2
。 

8.4.2 面板加工完后应作六面防护处理。面板边缘宜经磨边和倒棱，倒棱宽度不宜小于 1 mm。 

8.4.3 面板与支承结构的连接应便于更换，不应采用钢销、T形插板、蝶型码和 R型插板连接件。 

8.4.4 面板采用短槽支承、背栓支承连接时，应按四点支承板设计及计算，并符合下列要求： 

a) 两侧短槽连接时（图 6），支承边的计算长度为两支承点的中心距，非支承边的计算长度取边

长；抗弯设计时，取两距离（ 0a 、 0b ）中较大值为长边进行计算； 

 

0 12a a a    0 b b  

图6 面板连接的计算边长 0a 、 0b  

b) 背栓支承连接时（图 7），横、纵向支承边的计算长度分别为两个方向支承点间的距离（图中

0a 、 0b ）；抗弯设计时，取两距离（ 0a 、 0b ）中较大值为长边进行计算。 

 

0 12a a a    0 1  2b b b   

图7 背栓支承连接时面板连接的计算边长 0a 、 0b  

8.4.5 面板采用对边通槽连接时，按对边简支板模型计算，面板跨度为两支承边之间的距离。 

8.4.6 异形板或多点支承面板按有限元方法计算。 
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8.4.7 面板抗弯设计应符合下列规定。 

a) 四点支承板最大弯曲应力标准值按下列公式（58）～公式（59）计算。 

 k
wk

mw b

t
 

2

2

6
 ······································································ (58) 

式中： 

wk ——风荷载作用下截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

kw ——垂直于幕墙平面的风荷载作用标准值（N/mm
2
）； 

b ——计算边长，面板长边（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

m ——均布荷载作用下的最大弯矩系数（按本文件附录B表B.2采用）。 

 Ek
Ek

mq b

t
 

2

2

6
 ······································································ (59) 

式中： 

Ek ——地震作用下截面的最大应力标准值（N/mm
2
）； 

Ekq ——垂直于幕墙平面的地震作用标准值（N/mm2）； 

b ——计算边长，面板长边（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

m ——均布荷载作用下的最大弯矩系数（按本文件附录B表B.2采用）。 

b) 对边简支板最大弯曲应力标准值按下列公式（60）～公式（61）计算。 

 . k

wk

w a

t
 

2

2
0 75  ····································································· (60) 

式中： 

wk ——风荷载作用下截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

kw ——垂直于幕墙平面的风荷载作用标准值（N/mm2）； 

a——面板计算跨度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）。 

 . Ek

Ek

q a

t
 

2

2
0 75  ····································································· (61) 

式中： 

Ek ——地震作用下截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

Ekq ——垂直于幕墙平面的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——面板计算跨度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）。 

c) 四边简支板最大弯曲应力标准值按下列公式（62）～公式（63）计算。 

 k

wk

mw a

t
 

2

2

6
 ······································································ (62) 

式中： 

wk ——风荷载作用下截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

kw ——垂直于幕墙平面的风荷载作用标准值（N/mm2）； 

a——矩形面板短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 
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m ——跨中弯矩系数，按表32采用。 

 Ek

Ek

mq a

t
 

2

2

6
 ······································································ (63) 

式中： 

Ek ——地震作用下截面的最大应力标准值（N/mm2）； 

Ekq ——垂直于幕墙平面的地震作用标准值（N/mm
2
）； 

a——矩形面板短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

m ——跨中弯矩系数，按表32采用。 

表32 四边简支面板的跨中弯矩系数 

（ =0.125 ） 

/a b  0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 

m  0.0987 0.0918 0.0850 0.0784 0.0720 0.0660 

/a b  0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 — 

m  0.0603 0.0550 0.0501 0.0456 0.0414 — 

 

d) 面板中最大弯曲应力标准值按本文件 6.3 节规定组合，所得的最大弯曲应力设计值不应超过

石板的抗弯强度设计值。 

8.4.8 通槽支承面板的槽口抗弯设计应符合下列规定。 

a) 在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，槽口处最大弯曲应力标准值，按下列公式（64）计算。 

 
( )

k

k

q lh

t c
 

 2

8
 ········································································ (64) 

式中： 

k ——槽口处最大弯曲应力标准值（N/mm2）； 

kq ——风荷载或垂直于板面方向地震作用标准值（N/mm2）； 

l ——面板跨度，即支承边的距离（mm）； 

h——槽口受力一侧深度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

c ——槽口宽度（mm）。 

b) 由各种荷载作用在槽口处产生的弯曲应力标准值，按本文件 6.3 节规定组合。 

c) 面板槽口处最大弯曲应力设计值 满足下列公式（65）要求。 

 1gf≤0.7  ·········································································· (65) 

式中： 

 ——槽口处面板最大弯曲应力设计值（N/mm2）； 

gf 1——面板抗弯强度设计值（N/mm2），可按本文件4.2.9条规定采用。 

8.4.9 短槽和通槽面板抗剪设计应符合下列规定。 

a) 短槽面板在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，挂钩在槽口边产生的剪应力标准值按公式

（66）～公式（67）计算。 
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 两边连接 
( )

k

k

q ab

n t c s
 


 ···························································· (66) 

式中： 

k ——槽口处面板的剪应力标准值（N/mm
2
）； 

kq ——风荷载或垂直于板面方向地震作用标准值（N/mm2）； 

a b、 ——面板短边及长边边长（mm）； 

c ——槽口宽度（mm）； 

s——单个槽底总长度（mm），矩形槽的槽底总长度 s取槽长加上槽深的2倍； 

t ——面板厚度（mm）； 

n——两边连接的每边上挂件数或四边连接的长边挂件数； 

 ——应力调整系数（可按表33采用）。 

 四边连接 
( )

( )

k

k

q b a a

n t c s
 






2

2
 ························································· (67) 

式中： 

k ——槽口处面板的剪应力标准值（N/mm2）； 

kq ——风荷载或垂直于板面方向地震作用标准值（N/mm2）； 

a b、 ——面板短边及长边边长（mm）； 

c ——槽口宽度（mm）； 

s——单个槽底总长度（mm），矩形槽的槽底总长度 s取槽长加上槽深的2倍； 

t ——面板厚度（mm）； 

n——两边连接的每边上挂件数或四边连接的长边挂件数； 

 ——应力调整系数（可按表33采用）。 

b) 通槽面板在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，在槽口处剪应力标准值按公式（68）计算。 

 k

k

q a

t c
 


 ··········································································· (68) 

式中： 

k ——槽口处面板的剪应力标准值（N/mm2）； 

kq ——风荷载或垂直于板面方向地震作用标准值（N/mm2）； 

a——面板跨度，即支承边的距离（mm）； 

c ——槽口宽度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）。 

c) 由各种载荷和作用产生的剪应力标准值按本文件 6.3 节规定组合，剪应力设计值应满足石材

抗剪强度设计值。 

表33 应力调整系数 

每块板短槽或背栓个数 4 6 8 

  1.25 1.3 1.35 

 

8.4.10 背栓面板抗拉设计应符合下列规定。 

a) 在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，单个背栓螺栓所受拉力按下列公式（69）计算。 

 k

t

q a b
F

n

  
  ······································································ (69) 
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式中： 

tF ——单个背栓螺栓受到水平拉力标准值（N）； 

kq ——风荷载或垂直于板面方向地震作用标准值（N/mm2）； 

a b、 ——面板短边、长边边长（mm）； 

 ——应力调整系数，按表33采用； 

n——每块面板上背栓螺栓数量。 

b) 各种荷载作用按本文件 6.3 节规定组合。 

c) 受拉时单个背栓螺栓承载力设计值 tR 应通过荷载试验确定，材料强度系数取 2.5～3.0，所得

设计值不应小于下列经验公式（70）计算值；不满足时，材料强度安全系数应取 3.5。 

 
0.6 1.7

.

k v

t

Cf h
R




3 0
······································································· (70) 

式中： 

kf ——面板抗弯强度设计值（N/mm
2
）； 

vh ——锚固深度（mm）； 

C ——材质系数，花岗岩取17，大理石、砂岩、石灰岩等取30。 

d) 小尺寸面板或条状面板，背栓位置不满足 8.4.16 条要求时，背栓中心线至面板边缘距离不宜

小于板厚的 2 倍且不小于 50 mm，该背栓螺栓承载力设计值应乘以折减系数 0.50。 

e) 背栓螺栓应按净面积验算抗拉承载力并满足强度要求。 

8.4.11 背栓面板抗剪设计应符合下列规定。 

a) 背栓面板在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，剪应力标准值取以下公式（71）～公式（72）

计算结果的较大值。 

 
( )( )

k

k

v v

q ab

n d t h t h
 




  
（正压时） ················································· (71) 

式中： 

k ——背栓螺栓处面板的剪应力标准值（N/mm
2
）； 

kq ——风荷载 kw 或垂直于板面方向地震作用 Ekq 标准值（N/mm2）； 

a b、 ——面板短边、长边边长（mm）； 

d ——背栓螺栓孔直径（mm）； 

n——单块面板上的背栓个数； 

vh ——背栓螺栓切入孔深度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

 ——应力调整系数（可按表33采用）。 

 
( )

k

k

v v

q ab

n d h h
 





（负压时） ························································ (72) 

式中： 

k ——背栓螺栓处面板的剪应力标准值（N/mm2）； 

kq ——风荷载 kw 或垂直于板面方向地震作用 Ekq 标准值（N/mm2）； 

a b、 ——面板短边、长边边长（mm）； 

d ——背栓螺栓孔直径（mm）； 



DB42/T 2417—2025 

46 

n——单块面板上的背栓个数； 

vh ——背栓螺栓切入孔深度（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

 ——应力调整系数（可按表33采用）。 

b) 各种荷载作用按本文件 6.3 节规定组合；背栓螺栓处剪应力设计值应符合下列公式（73）条

件。 

 gf 2≤  ············································································ (73) 

式中： 

 ——面板背栓螺栓处剪应力设计值（N/mm
2
）； 

gf 2——面板抗剪强度设计值（N/mm
2
），可按本文件4.2.9规定采用。 

c) 背栓螺栓处于本文件 8.4.10 条 d）款所述位置时，面板剪应力设计值应乘以放大系数 1.50。 

8.4.12 面板的支承连接构造，可采用短槽、通槽和背栓形式，同一块面板上可有不同的连接构造。 

8.4.13 应根据面板的尺寸、材质、厚度、形状和所在位置等合理选择连接方式。 

8.4.14 石材挂件材质应采用不锈钢和铝合金，不应采用碳钢。 

8.4.15 短槽/通槽连接构造应满足下列要求： 

a) 挂件尺寸经计算确定。不锈钢挂件厚度不小于 3 mm，铝合金挂件厚度不小于 4 mm； 

b) 挂件在面板内的实际插入深度不小于 15 mm，短槽有效长度应比挂件长度大 20 mm，宽度宜为

挂件厚度加 2 mm，深度不小于挂件插入深度加 3 mm；槽口两侧板厚度均不小于 8 mm； 

c) 短槽的中心宜设置在板边的 1/4 处； 

d) 面板挂装时，应在面板短槽内注入胶粘剂，充盈度不应小于 80%； 

e) 挂件与龙骨应采用不锈钢螺栓连接，直径不小于 5 mm。 

8.4.16 背栓孔切入的有效深度不宜小于面板厚度 1/2，也不宜大于石材厚度 2/3，孔底至板面的剩余

厚度不应小于 10 mm，孔底应扩孔。背栓孔离石板边缘净距不宜小于 50 mm，背栓间的间距不应小于 80 

mm。 

人造面板 

8.5.1 幕墙用人造面板的适用高度见表 34。 

表34 人造面板适用高度 

单位为 m 

材质 陶板 瓷板 微晶玻璃 
玻璃纤维增强水泥外墙（GRC）板 

平板 带肋板、单层板和背附钢架板 

高度（≤） 80 60 70 24 80 

 

8.5.2 人造面板应按实际受力模型计算。 

8.5.3 空心陶板的最大弯曲应力标准值宜采用有限元方法分析计算，也可通过均布静态荷载弯曲试验

确定其受弯承载能力，并应符合公式（74）规定。 

 
r

Q
q


≤  ············································································ (74) 

式中： 

Q ——空心陶板均布静态荷载弯曲试验的最小破坏荷载（N/mm2）； 



DB42/T 2417—2025 

47 

q——垂直于空心陶板板面方向的风荷载标准值和地震作用标准值，按本文件6.3节规定进行组合

后所得之面板承受的荷载设计值（N/mm2）； 

r ——陶板的材料性能分项系数，可取1.8。 

8.5.4 异型面板可采用有限元方法计算。 

8.5.5 金属挂件安装缝内所用的填充材料宜选用环氧胶粘剂，胶粘剂应符合 JC 887 规定。 

8.5.6 人造面板最小厚度应符合表 35规定。面板材料选用应符合相关规范要求。 

表35 人造面板材料厚度 

面板材料 瓷板 
陶板 

GRC板 
实心 空心壁厚 

最小厚度/mm 13 15 8 10 

 

8.5.7 面板的计算厚度分别为： 

a) 实心瓷板或陶板；表面平整时，按公称厚度减去背纹厚度采用；表面有波纹或者装饰性凹凸时，

按公称厚度减去背纹厚度和表面凸起高度或凹陷深度采用； 

b) 空心瓷板或陶板；按有限元建模计算结果采用； 

c) GRC 板；正面平整且无装饰层，按结构层的厚度采用。 

8.5.8 大尺度 GRC 面板宜采用带肋板或背附钢架板。 

8.5.9 瓷板应符合 JGJ 336 的规定，并满足如下要求：瓷板背栓埋置深度不小于 8 mm，孔底距面板净

厚度不小于 5 mm，背栓螺栓直径不小于 6 mm。背栓承载能力应通过试验确定。 

8.5.10 陶板应符合 JGJ 336 的规定： 

a) 陶板长度不宜大于 1.5 m； 

b) 陶板、陶棍及其他陶质部件安装时，应有防碎裂坠落措施。 

8.5.11 GRC 面板连接可采用短槽、背栓、预埋锚杆或螺母套等构造形式，其构造和设计应符合 JGJ/T 

423 规定，并满足以下要求： 

a) GRC 平板采用四点支承时，弯矩和挠度可按本文件 8.2.7 条规定计算，并取折减系数 .  1 0。

其它板型及支承形式应按有限元分析计算； 

b) GRC 板的预埋锚固点，应通过试验来确定其连接部位的承载力。 

复合面板 

8.6.1 铝塑复合板和构造相似的其他金属复合板可采用刻槽折边，刻槽不应触及面层金属板，刻槽后

剩余芯层厚度不应小于 0.3 mm，面板周边应设置加强边框，与面板和折边可靠连接。 

8.6.2 石材蜂窝复合板面层采用亚光面或镜面时，其石材厚度不宜大于 5 mm，采用粗面时，其厚度不

宜大于 8 mm。 

8.6.3 铝蜂窝复合板和石材蜂窝复合板的铝蜂窝芯宜为六边形结构，厚度不宜小于 14 mm，芯格边长

不宜大于 6 mm，壁厚不宜小于 0.07 mm。蜂窝芯和粘接层不应外露。 

8.6.4 石材蜂窝复合板的锚固螺栓应在工厂制作板材时埋入，不应现场埋置。粘结填嵌的材料应与粘

结体相容。预埋锚固螺栓的承载力应经试验确定。 

8.6.5 石材蜂窝复合板边长不宜大于 2 m，板块面积不宜大于 2 m
2
。 

8.6.6 石材蜂窝复合板所用的铝蜂窝复合板，应符合 JG/T 334 的要求。 

8.6.7 复合面板的加劲肋的设置和连接应经计算确定。加劲肋应与面板和边框可靠连结。 

8.6.8 复合面板的面板计算应符合下列规定。 
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a) 边和肋所形成的矩形面板区格，沿板材四周边缘可按简支边考虑，中肋支承线可按固定边考虑。 

b) 复合金属板的抗弯强度设计值可根据面板与背板的铝板牌号及合金状态确定。 

c) 垂直于面板风荷载、地震作用下，矩形区格面板的最大弯曲应力标准值可采用几何非线性有限

元计算，也可按下列公式（75）～公式（77）计算。 

 k

wk

e

mw a

W
 

2

 ····································································· (75) 

式中： 

wk ——风荷载作用下产生的最大应力标准值（N/mm
2
）； 

kw ——垂直于面板的风荷载作用标准值（N/mm2）； 

a——金属板区格的短边边长（mm）； 

m ——跨中弯矩系数，可根据其边界条件由本文件附录B表B.1确定； 

eW ——金属复合板和铝蜂窝复合板的等效截面模量（mm2），可按表36、38取值； 
 ——折减系数，可按表31取值。 

 Ek

Ek

e

mq a

W
 

2

 ······································································ (76) 

式中： 

Ek ——地震作用下产生的最大应力标准值（N/mm2）； 

Ekq ——垂直于面板的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——金属板区格的短边边长（mm）； 

m ——跨中弯矩系数，可根据其边界条件由本文件附录B表B.1确定； 

eW ——金属复合板和铝蜂窝复合板的等效截面模量（mm2），可按表36、38取值； 

 ——折减系数，可按表31取值。 

 非抗震设计 
.

k

e e

w a

D t
 

4

11 2
 或抗震设计 

( . )

.

Ek k

e e

q w a

D t





40 2

11 2
······························· (77) 

式中： 

wk Ek 、 ——风荷载、地震作用下产生的最大应力标准值（N/mm2）； 

k Ekw q、 ——垂直于面板的地震作用标准值（N/mm2）； 

a——金属板区格的短边边长（mm）； 

t ——面板厚度（mm）； 

et ——面板的折算厚度，铝塑复合板可取0.8t,蜂窝铝板可取0.6t； 

m ——跨中弯矩系数，可根据其边界条件由本文件附录B表B.1确定； 

eD ——金属复合板和铝蜂窝复合板的等效弯曲刚度（N·mm），可按表37、39取值； 
 ——折减系数，可按表31取值。 

表36 铝塑复合板的等效截面模量 eW  

厚度/mm 4 5 6 

eW /mm
2
 1.6 2.0 2.7 
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表37 铝塑复合板的等效弯曲刚度 eD  

厚度/mm 4 5 6 

eD /（N·mm） 2.4×10
5
 4.0×10

5
 5.9×10

5
 

 

表38 铝蜂窝复合板的等效截面模量 eW  

厚度/mm 10 15 20 25 

eW /mm
2
 4.5 14.0 19.0 24.0 

 

表39 铝蜂窝复合板的等效弯曲刚度 eD  

厚度/mm 10 15 20 25 

eD /（N·mm） 0.2×10
7
 0.7×10

7
 1.3×10

7
 2.2×10

7
 

 

d) 中肋支承线上的弯曲应力标准值，取板格两侧固端弯矩的平均值计算。 

e) 面板最大应力设计值按本文件 6.3 节规定组合。最大应力设计值不应超过面板的强度设计值。 

8.6.9 垂直于面板风荷载、地震作用下，金属和铝蜂窝复合板的面板跨中挠度可采用几何非线性有限

元计算，也可按下列公式（78）计算。 

 k

f

e

w a
d

D



4

 ······································································· (78) 

式中： 

fd ——挠度最大值（mm）； 

kw ——垂直于面板的风荷载作用标准值（N/mm2）； 

a——金属板区格的短边边长（mm）； 
——挠度系数（可按表28近似采用）； 

eD ——金属复合板和铝蜂窝复合板的等效弯曲刚度（N·mm），可按表37、39取值； 
 ——折减系数，可按表31取值。 

8.6.10 石材蜂窝复合板的截面性质按照附录 C进行计算，铝蜂窝复合板的计算可参考附录 C。 

9 幕墙开启窗 

一般规定 

9.1.1 幕墙开启窗（非排烟窗）开启距离不应大于 300 mm，开启扇的面积不宜大于 1.5 m²，不应大于

2.0 m²，外开窗应有防止窗扇脱落的措施。通风换气用幕墙开启窗不应采用外平开窗。 

9.1.2 幕墙开启窗应便于开启，启闭力不宜大于 50 N。 

9.1.3 幕墙开启窗五金件应能满足功能和安全使用要求，应符合 GB/T 32223 的规定，并应便于安装、

维修和更换。 

9.1.4 开启窗框、窗扇、五金件及连接，应进行承载力的验算。 

9.1.5 开启窗窗扇不应采用全隐框形式。必要时窗扇应增加安全连接构造，并进行单独承载验算。 

开启窗构造 
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9.2.1 窗框与窗扇间宜采用双道密封，外层密封应有排水措施。窗框型材的内外高差不宜小于 35 mm，

对容易渗入雨水或形成冷凝水的部位，宜在构造上设置导排水措施。 

9.2.2 开启窗的窗框、窗扇的角部接缝处应采用可靠的密封措施。窗胶条周圈宜连续，转角部位宜连

续折弯无接缝，中间接缝应密实。 

9.2.3 开启窗周边用密封条应采用氯丁橡胶、三元乙丙橡胶条或硅橡胶密封条等制品，其性能应符合

GB/T 24498 的规定。胶条邵氏硬度不宜大于 50。 

9.2.4 开启窗的型材壁厚不宜小于 2 mm。 

9.2.5 上悬窗采用悬挂式连接时，窗扇挤角组角连接应进行承载力验算。 

9.2.6 开启窗五金件型号应根据设计荷载选定，其连接承载力应满足使用要求。 

9.2.7 开启窗采用不锈钢滑撑时，滑撑应按开启窗的自重和要求确定型号、规格，其性能应符合 JG/T 

127 的规定，长度不宜小于窗扇高度的 1/3。 

9.2.8 开启窗采用不锈钢撑档时，撑档应按开启扇的面积和要求确定型号、规格，其性能应符合 JG/T 

128 的规定，并两侧对称配置。当滑撑长度小于边框 1/2 时，开启扇面积大于 1.0 m
2
的，宜设置限位撑

档；开启扇面积大于 1.5 m
2
的，应设置限位撑档。 

9.2.9 开启窗采用执手、锁闭器时，应按开启窗的面积、功能及要求确定型号、规格，其性能应符合

JG/T 124、JG/T 215 的规定。不应采用旋压式执手，应采用多点锁闭器。锁点应根据计算确定，且锁

点间距不宜大于 400 mm。 

9.2.10 开启窗五金件的连接，宜采用不锈钢螺栓或实心铆钉紧固连接。当采用螺钉直接连接时，螺钉

公称直径不应小于 4 mm；螺钉单独受力时，连接处型材壁厚不应小于螺钉公称直径。当不满足时，应

增加衬板、铆螺母等连接加强措施。外露螺钉头与型材的结合处应有密封措施。 

9.2.11 窗扇结构胶粘接的位置，宜与中空玻璃的结构胶位置重合。玻璃下端应设置托条，托条应满足

本文件 10.1.6 条规定。夹层玻璃、中空玻璃外露端面宜有防护措施。 

10 框支承幕墙 

一般规定 

10.1.1 钢框架横梁与立柱采用焊接连接时，幅宽不宜超过 12 m。 

10.1.2 明框玻璃面板应通过定位承托胶垫将玻璃重量传递给支承构件。胶垫数量不少于 2块，厚度不

小于 5 mm，长度不小于 100 mm，宽度不小于玻璃面板厚度，满足承载要求。 

10.1.3 起密封作用的明框玻璃外压板应与接缝等长。 

10.1.4 明框单层玻璃、夹层玻璃面板与型材槽口的配合尺寸应符合表 40 规定。最小配合尺寸 c （图

8）应满足玻璃面板温度变化和幕墙平面内变形；玻璃面板与槽口之间应可靠密封。 

表40 单层玻璃、夹层玻璃面板与型材槽口的配合尺寸 

单位为 mm 

面板厚度 t  a  b  c  检测方法 

6 ≥3.5 ≥15 ≥5 卡尺 

8～10 ≥4.5 ≥16 ≥5 卡尺 

12 以上 ≥5.5 ≥18 ≥5 卡尺 

注： 夹层玻璃按总厚度计算。 
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图8 单层玻璃、夹层玻璃面板与型材槽口配合尺寸示意图 

10.1.5 明框及半隐框幕墙中空玻璃面板、中空夹层玻璃面板与型材槽口的配合尺寸应符合表 41规定。

最小配合尺寸 c（图 9）应满足玻璃面板温度变化和幕墙平面内变形；玻璃面板与槽口之间应可靠密封。 

表41 中空玻璃面板、中空夹层玻璃面板与型材槽口的配合尺寸 

单位为 mm 

面板总厚度 t  

（含空气层及胶片厚度） 
a  b  

c  
检测方法 

下边 上边 侧边 

t 24≤  ≥5 ≥17 ≥7 ≥5 ≥5 卡尺 

t24 44＜≤  ≥6 ≥18 ≥7 ≥5 ≥5 卡尺 

注： 玻璃面板总厚度大于44mm，经计算确定。 

 

 

图9 中空玻璃面板、夹层中空玻璃面板与型材槽口的配合尺寸示意图 

10.1.6 竖明横隐的半隐框玻璃幕墙，每块玻璃的下端应设置两个承托件。其承托件长度不应小于 100 

mm，厚度不应小于 2 mm，并应验算其承载力及连接强度。 

10.1.7 半隐框玻璃幕墙的压块与面板玻璃副框连接的搭接量不应小于 10 mm，压块端部与副框内侧的

间隙不应小于 5 mm。 

构造设计 

10.2.1 横梁构造设计 

10.2.1.1 横梁截面主要受力部位的厚度应符合下列规定： 

a) 截面自由挑出部位[图 10-a）]和双侧加劲部位[图 10-b）]的宽厚比
0 /b t 应满足表 42的要求，

并符合 GB 50429、GB/T 50018 的规定； 
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    a）                              b） 

图10 横梁截面部位示意 

表42 横梁截面宽厚比 0 /b t 限值 

截面部位 

铝型材 钢型材 

6063-T5 

6461-T4 
6063A-T5 

6063-T6 

6063A-T6 
6061-T6 Q235 Q355 

自由挑出 17 15 13 12 15 12 

双侧加劲 50 45 40 35 40 33 

注： 表中数值为上限。 

 

b) 当横梁跨度不大于 1.2 m 时，铝合金型材截面主要受力部位的厚度不应小于 2.0 mm；当横梁

跨度大于 1.2 m 时，其截面主要受力部位的厚度不应小于 2.5 mm； 

c) 热轧钢型材截面主要受力部位的厚度不应小于 3.0 mm，焊接部位厚度不应小于 4.0 mm。 

10.2.2 立柱构造设计 

10.2.2.1 立柱截面主要受力部位的厚度应符合下列规定： 

a) 铝型材截面开口部位的厚度不应小于 3.0 mm，闭口部位的厚度不应小于 2.5 mm； 

b) 热轧钢型材截面主要受力部位的厚度不应小于 3.0 mm，焊接部位厚度不应小于 4.0 mm； 

c) 偏心受压立柱的截面宽厚比宜符合表 42的相应规定。 

10.2.3 单元式幕墙构造设计 

10.2.3.1 单元式幕墙的构造应形成 2道或以上连续的密封线，保证水密、气密性能。 

10.2.3.2 单元式幕墙板块间的对插部位，铝型材宜有导插构造。 

10.2.3.3 单元式幕墙板块的插接部位应有合理的搭接长度，立柱的搭接长度不应小于 10 mm；顶、底

横梁的搭接长度不应小于 15 mm。在极限状态下搭接长度不应小于 5 mm。 

10.2.3.4 单元式幕墙面材与框架及框架与框架连接处，应有可靠的密封措施，保证独立单元板块的密

封完整性。 

10.2.3.5 相邻单元板块采用横滑插芯连接时，横滑插芯长度不宜小于 250 mm。 

10.2.3.6 插芯型材与顶横梁间应有一定的间隙并用硅酮密封胶密封，间隙 bC 和 'bC 可按公式（79）计

算，且 bC 不应小于 5 mm， 'bC 不应小于 3 mm（图 11）。 

 t
'

( )

E
b b

b d
C C

n



 

 

2
（ 、 ）≥  ····························································· (79) 

式中： 
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bC 、 'bC ——过桥型材与顶横梁间的间隙（mm）； 

 ——顶横梁的线膨胀系数（1/K）； 

b ——单元板块的分格宽度（mm）； 

t ——幕墙的年温度变化（K）； 

Ed ——考虑地震作用等其它因素影响的预留量（mm），不少于3 mm； 

n——过桥型材两端均可伸缩取2，只有一端可伸缩取1； 

 ——硅酮密封胶允许的变位承受能力。 

 
标引序号说明： 

1——上横梁； 

2——下横梁； 

3——插芯型材； 

4——硅酮密封胶。 

图11 插芯型材与横梁配合示意图 

连接设计 

10.3.1 构件式幕墙横梁与立柱采用销钉连接时，应有防脱装置。销钉的直径不应小于 5.0 mm，销钉

材质宜为不锈钢。立柱销孔处的局部壁厚应经计算确定，且应满足配合精度要求。 

10.3.2 构件式幕墙横梁与立柱采用角码连接时，每个连接处的螺钉或螺栓不应少于 2个。螺钉或螺栓

直径不应小于 6 mm。 

10.3.3 构件式幕墙横梁与立柱间应有 1.0 mm～1.5 mm 间隙，并应采用柔性橡胶垫片或硅酮密封胶封

闭。 

10.3.4 构件式幕墙上、下立柱的连接构造应符合下列要求： 

a) 采用插芯连接时，插芯与上、下立柱结合长度均不小于 80 mm； 

b) 上、下立柱之间应留有不小于 15 mm 的缝隙，龙骨与面板共同组成气密线时，接缝应密封处

理。闭口钢立柱接缝宜密封处理。 

10.3.5 单元式幕墙框架立柱和横梁的连接，应采用不锈钢自攻螺钉或机制螺钉，且应采取密封措施。

连接螺钉的直径不应小于 5 mm，螺钉数量应经计算确定且每个连接点不少于 3 个，螺钉与型材的有效

连接长度不宜小于 35 mm。 

11 全玻璃幕墙 

一般规定 

11.1.1 玻璃肋应采用夹层玻璃，开孔玻璃肋应采用钢化夹层玻璃。 
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11.1.2 全玻璃幕墙玻璃肋的截面厚度不应小于 12 mm。夹层玻璃肋的厚度可取两片玻璃厚度之和。 

11.1.3 采用金属构件连接的玻璃肋，其连接金属件的厚度不应小于 6 mm，连接螺栓宜采用不锈钢螺

栓，其直径不小于 8 mm。 

11.1.4 吊夹应符合 JG/T 139 的规定；玻璃吊夹应仅承受玻璃自重，应设置其他支承构件用于承担玻

璃面板和肋板所传递的水平荷载。 

11.1.5 吊夹承力的全玻璃幕墙，吊夹承载力设计值不应小于所吊挂玻璃自重荷载标准值的 2倍，中空

玻璃宜采用玻璃开孔的悬挂形式。 

构造设计 

11.2.1 全玻璃幕墙的周边收口槽壁与玻璃面板或玻璃肋的空隙均不宜小于 8 mm，玻璃与槽壁宜采用

弹性垫块支承或填塞，并应采用硅酮建筑密封胶密封。下端支承的玻璃与下槽底应采用不少于两块的硬

质垫块支承，垫块长度不应小于 100 mm，厚度不应小于 10 mm。吊挂玻璃下端与下槽底的空隙应满足玻

璃伸长变形的要求。 

11.2.2 螺栓与玻璃孔之间应设置软铝、软铜等软金属衬套或非金属衬套，或采用高弹性模量环氧胶填

充密实。 

11.2.3 螺栓承力的吊挂式全玻璃幕墙，玻璃孔壁叠差不宜大于 1.0 mm。 

11.2.4 当夹层玻璃构件采用金属植入连结节点时，夹层玻璃的中间层宜采用离子型胶片，且胶片厚度

不应小于 1.52 mm；夹层玻璃中单片玻璃的厚度不宜小于 10 mm；金属预埋件宜采用钛合金、不锈钢材

质，且宽度不宜小于 60 mm，在夹层玻璃内埋置深度不宜小于 30 mm，金属预埋件边部距离玻璃边缘的

距离不宜小于夹层玻璃单片厚度的 5倍。 

12 点支承玻璃幕墙 

一般规定 

12.1.1 点支承玻璃幕墙的支承体系可选用钢结构（单柱式、钢桁架、拉杆桁架）、索结构（单向竖索、

单层索网、索桁架、自平衡索桁架）、玻璃肋等结构体系。计算支承结构时，玻璃面板不宜兼做支承结

构的一部分；复杂的支承结构宜采用有限元方法进行分析。 

12.1.2 穿孔式点支承装置的驳接头应能适应玻璃面板在支承点处的转动变形。夹板式点支承装置的

夹持头与玻璃面板间应设置柔性垫片等构造，以适应玻璃面板的转动变形。 

12.1.3 采用浮头式连接件的幕墙外片玻璃厚度不应小于 6 mm；采用沉头式连接件的幕墙外片玻璃厚

度不应小于 8 mm。玻璃面板间的接缝宽度不应小于 10 mm。 

支承装置构造设计 

12.2.1 点支承装置可采用穿孔式或夹板式，应符合 JG/T 138 的规定。 

12.2.2 支承装置与玻璃之间宜设置弹性材料的衬垫或衬套，厚度不宜小于 1 mm。 

12.2.3 索幕墙边界宜采用索结构收边。非索结构收边时应有变形协调构造措施，宜采取可调节变形措

施。转角和收边结构应能适应索结构的变形，可采用调整索力等方法处理。 

13 采光顶和雨篷 

一般规定 

13.1.1 采光顶设计应符合 JGJ 255 的规定。其建筑物理性能分级应符合 JG/T 231 的规定。 
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13.1.2 封闭式采光顶的热工性能和通风性能应满足节能要求，并符合 GB 50189、JGJ 134 的规定。 

13.1.3 采光顶上有消防要求的开启天窗应与消防系统联动。 

13.1.4 倾斜面采光顶檐口直接临街或下方为人流聚集区时，应设置融雪、挡冰装置。 

13.1.5 采光顶应有防止玻璃坠落的构造措施。 

13.1.6 雨篷的设计和构造应适应主体结构的变形。并根据建筑特点和外挑宽度选择排水方式，有组织

排水时，雨水主水管应采取暗藏形式；无组织排水时，应避免主要出入口出现水帘现象。 

13.1.7 倒置式玻璃雨篷不应采用隐框或点支承的构造设计。 

13.1.8 雨篷排水坡度不宜小于 3%，且玻璃面板在自重作用下的变形不应造成积灰、积水。 

13.1.9 出入口、人行通道的雨篷应有防止玻璃坠落的构造措施。 

13.1.10 玻璃雨篷的边缘采用无框设计时，该处玻璃在自重作用下的挠度不应超过跨距的 1/400。 

结构设计 

13.2.1 采光顶、雨篷雪荷载的基本雪压应按 100 年重现期取值。 

13.2.2 采光顶风荷载局部体型系数按 GB 50009 的有关规定取值；雨篷风荷载局部体型系数按以下规

定取值： 

a) 悬挑雨篷负风压体型系数取-2.0； 

b) 正风压体型系数取+1.0。 

13.2.3 采光顶、雨篷防冲击性能应符合 GB/T 31433 中 5.2.1.4 条的 3级。 

13.2.4 采光顶、雨篷玻璃强度设计值应符合 JGJ 113 的规定。 

13.2.5 釆光顶、雨篷支承构件及面板的最大挠度应符合表 43 的规定。玻璃面板在自重作用下的变形

不应造成积灰、积水。 

表43 采光顶支承构件及面板的最大挠度 

支承构件或面板 最大相对挠度（L 为跨距） 

支承构件 单根金属构件 
铝合金型材 L/180 

钢型材 L/250 

玻璃面板 

简支矩形 短边/60 

简支三角形 长边对应的高/60 

点支承 沿边长方向最大支承点间距/60 

点支承三角形 短边对应的高/60 

光伏玻璃面板 四边简支 短边距/120 

注： 悬臂构件的跨距L可取其悬挑长度的2倍。 

 

13.2.6 采光顶、雨篷的结构构件与主体结构宜通过预埋件连接；当没有条件采用预埋件时，应采用可

靠的方式与主体结构连接，可采用机械自扩底锚栓、特殊倒锥形化学锚栓、对穿夹板式后置埋件等，不

应采用普通化学锚栓。后置埋件的设计应符合 JGJ 145 的规定。 

排水设计 

13.3.1 釆光顶排水坡度不宜小于 5%。 

13.3.2 采光顶宜有冷凝水和渗漏水的收集导排系统。 

13.3.3 面积较大的采光顶宜采用有组织排水系统。 
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构造设计 

13.4.1 附着于采光顶的景观照明装置及清洗维护装置应与采光顶一体化设计。 

13.4.2 采光顶、雨篷所采用的玻璃，长边边长不宜大于 2 m，采光顶玻璃单块面积不应大于 2.5 m
2
，

雨篷玻璃单块面积不宜大于 2.5 m
2
。 

13.4.3 采光顶、雨篷所采用的玻璃应使用夹层玻璃，其胶片厚度不应小于 1.14 mm。 

14 光伏幕墙 

一般规定 

14.1.1 光伏组件选用及电气线路的设计，应符合国家及行业有关标准的规定。 

14.1.2 规划设计应综合考虑建筑功能、周边环境、地区气候及太阳能资源等因素。光伏幕墙的布局、

朝向、间距、组串形式和空间环境，应满足光伏电气系统设计和安装技术要求。 

14.1.3 防雷性能应符合 GB 50057 的规定。防火性能应符合 GB 50016 的规定。 

14.1.4 建筑光伏系统防雷与接地系统的运行与维护应符合 GB/T 32512、DL/T 1364 的规定。 

14.1.5 光伏幕墙设计应预留光伏输配电和控制用缆线及电气设备的布局空间，统筹安排、集中布置，

安全、隐蔽且方便维护和保养。 

14.1.6 光伏组件的选型和设计应与建筑设计相协调，不应对安装部位的建筑及幕墙造成不利影响。 

系统设计 

14.2.1 光伏幕墙组件应由发电玻璃与结构玻璃经夹层工艺组合而成。结构玻璃应为超白玻璃，并经过

钢化及均质处理，单片厚度不应小于 6 mm。 

14.2.2 结构玻璃胶片宜采用 PVB，胶片厚度不应小于 1.14 mm，不应采用 EVA 胶片。 

14.2.3 光伏组件在进行结构计算时，不考虑发电玻璃的有利影响，其最大挠度控制应符合相应的要求。

发电玻璃的变形不应影响发电功能，并应进行强度验算。 

14.2.4 光伏幕墙构造应考虑通风散热设计。当光伏幕墙背后有围护结构时，应留有间隙，距离不小于

50 mm。 

运行与维护 

光伏幕墙的运行与维护应符合JGJ/T 264的规定。 

15 幕墙信息模型 

一般规定 

15.1.1 幕墙信息模型应直观、适用。作为建筑信息模型的一个子项，应与建筑信息模型的要求相协调。

幕墙信息模型可根据具体工程项目的需求单独创建，也可在建筑信息模型总体架构下协同创建。空间关

系复杂的异形幕墙，应创建并使用幕墙信息模型。 

15.1.2 幕墙信息模型可按幕墙工程不同阶段的需求进行创建,并基于模型输出相关数据信息，如二维

图纸、虚拟仿真漫游、施工方案模拟等。 

15.1.3 幕墙工程 BIM 模型资源应统一管理，根据工程项目名称和实施阶段命名模型文件，幕墙工程分

类及标记应符合 GB/T 21086 的规定。 

模型建立 
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15.2.1 建模范围应与工程项目幕墙设计建造合同中约定的工作范围一致。模型的创建及维护应与幕

墙的方案设计、深化设计、施工建造、竣工交付及运维等阶段相对应，正确反映幕墙设计建造过程的真

实信息。 

15.2.2 建模软件的选择，可根据具体工程项目对建筑信息模型管理要求、幕墙造型的复杂程度、模型

应用规划和使用阶段等进行确定。 

15.2.3 建模流程一般包含建模准备、模型创建、模型校核、模型优化及深化四个阶段。 

15.2.4 建模准备一般包括基础资料梳理与确认、工作流程与协同方式、建模标准、建模计划及模型应

用计划等。 

15.2.5 模型创建一般根据前期收集整理的数据材料进行模型创建，模型项目地理位置信息、坐标系、

单位与公差等应与设计文件一致，宜采用经济、便捷的建模细度准确建模,精确反映幕墙构件及相关信

息。 

15.2.6 幕墙设计建造不同阶段对模型成果的几何精度和信息精度的最低要求应符合表 44规定。 

表44 幕墙设计建造各阶段模型成果最低精度等级 

幕墙实施阶段 几何精度等级 信息精度等级 

方案设计阶段 G2 I2 

深化设计阶段 G3 I3 

施工建造阶段 G4 I4 

竣工交付阶段 G4 I5 

 

15.2.6.1 幕墙信息模型的规划标准应符合所在工程项目总的建筑信息模型建模规划标准的规定。无

相关标准要求时，可按以下要求创建。 

a) 单位及坐标： 

1) 长度单位为毫米（mm）,标高单位为米（m）； 

2) 采用建模软件自带的通用坐标系，以相对标高±0.000 为坐标原点的 Z轴坐标点。 

b) 幕墙信息模型的拆分标准可选划分方法： 

1) 按建筑楼体划分； 

2) 按幕墙系统类型划分； 

3) 按楼层划分； 

4) 按建筑立面划分； 

5) 按幕墙安装区域和批次划分； 

6) 按模型构件材料划分。 

c) 模型及构件命名规则： 

1) 模型与构件命名应由英文字母、数字、下划线组成； 

2) 模型命名应以拆分先后顺序逐级命名，以体现模型之间的从属关系； 

3) 模型文件的一般命名方式为项目编号或项目简称__设计建造阶段__建筑楼体号__幕墙系

统编号__所在楼层号/立面号__施工区域或批次号__八位数字日期。 

d) 模型色彩标准： 

1) 对模型中的构件依据材料的不同赋予不同颜色； 

2) 模型颜色按 RGB 标准定义。 

e) 文件夹及文件命名规则： 
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1) 信息模型相关文件夹一般分为核心文件夹和项目文件夹，核心文件夹包含族库文件夹、标

准文件夹及样板文件夹；项目文件夹包含设计依据文件夹、模型创建文件夹；其中设计依

据文件夹包含建筑设计文件、建筑结构文件、幕墙设计文件、关联专业文件；模型创建文

件夹包含临时文件、模型成果文件； 

2) 除模型文件外，其他文件的命名应按约定的规则保持文件名称的唯一性。 

15.2.7 模型校核主要包括以下内容： 

a) 模型与建模标准的匹配度校核； 

b) 模型精度校核。应对模型的几何精度和信息精度分别校核； 

c) 模型与图纸的匹配度校核。模型碰撞问题校核。 

15.2.8 模型优化及深化主要包括以下内容： 

a) 应整合建筑、结构、装饰、幕墙等各专业形成整合的模型，并进行碰撞检测、空间优化及分格

优化、曲面优化、设计下料及施工辅助等； 

b) 碰撞检测应设定基本原则，宜使用 BIM 三维碰撞检测软件和可视化技术，发现并调整模型中的

冲突和碰撞；包含幕墙构件之间、幕墙构件与主体结构之间的冲突检测，形成碰撞检测报告； 

c) 碰撞检测报告应包含建筑结构整合模型的三维透视图、轴测图、剖切图，以及通过模型剖切的

平面、立面、剖面等二维图，并对检查修改前后的建筑结构模型作对比说明；空间优化应使用

BIM 可视化技术对幕墙表皮与结构之间的空间进行检测分析，结合幕墙支撑系统给出最优间距； 

d) 幕墙曲面优化应使异形曲面幕墙的表皮分格合理，在保证圆滑过渡效果的前提下尽量减少双

曲异形板； 

e) 根据幕墙设计方案完善幕墙细部连接构造节点、收边收口节点、与其他专业接口节点、预埋件

布设等； 

f) 深化模型材质设置应符合相关标准指定的统一材质命名规则； 

g) 构件宜有唯一的标识编码，以方便确认具体信息； 

h) 深化模型除应包括施工图设计模型元素外，还应包括节点、预埋件等模型元素。 

模型应用 

模型应用阶段概括可按照幕墙工程BIM应用流程，包括幕墙设计阶段（方案设计、施工图设计、加

工图设计）、幕墙施工阶段（生成加工、现场安装、竣工验收）、幕墙运维阶段（运营维护）等几个步

骤。 

15.3.1 基本要求 

幕墙信息模型应满足幕墙工程建造合同中约定的模型应用要求，包括模型可视化、碰撞检查、数据

统计、施工进度模拟、施工工艺模拟、现场问题预判、协调、评估等。 

15.3.2 模型可视化 

15.3.2.1 模型可视化应简单直接，贯穿幕墙建造的各个阶段，如外立面效果确认、幕墙构造空间关系

检查、关联专业或设计施工交底等。 

15.3.2.2 模型可视化宜选择可使模型轻量化的软件。 

15.3.3 模型碰撞检查 

15.3.3.1 在方案设计阶段，碰撞检查可用于幕墙系统与建筑主体空间尺寸的初步确认。 

15.3.3.2 在深化设计阶段，可通过幕墙信息模型与建筑主体设计信息模型的碰撞检查，具体判定幕墙

构造是否满足空间尺寸的要求。 
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15.3.3.3 在施工建造阶段，可通过幕墙信息模型与建筑主体现场信息模型的碰撞检查，具体判定幕墙

构造对建筑主体偏差的适应性是否满足要求。 

15.3.4 模型数据统计 

15.3.4.1 在幕墙方案设计阶段，可基于模型作初步工程量统计，并根据输入的幕墙单价信息估算幕墙

造价。 

15.3.4.2 在幕墙深化设计阶段，可基于模型作精准工程量统计，对幕墙材料用量进行测算，根据输入

的材料单价信息完成幕墙概算。 

15.3.4.3 在幕墙加工组装阶段，可基于模型中输入的加工组装信息，对加工组装计划作合理安排。 

15.3.4.4 在幕墙施工建造阶段，可基于模型中输入的安装信息，实施资金流量分析。 

15.3.5 施工进度模拟 

15.3.5.1 在方案设计阶段，可基于信息模型中的施工进度要求来选择合理的幕墙系统。 

15.3.5.2 在深化设计阶段，可基于信息模型进行幕墙及相关专业交接口的合理设计。 

15.3.5.3 幕墙施工建造阶段进行多专业交叉施工模拟，可辅助优化施工工艺及工期、合理化施工顺序、

协调施工机具及设备设施的综合利用，以节约施工成本、提高施工效率。 

15.3.6 施工工艺模拟 

在幕墙施工建造阶段可作施工工艺模拟，在施工方案的基础上辅助合理化施工方法设计、提高设备

利用率、保障施工质量、优化重难点部位的施工工艺。 

15.3.7 施工现场问题预判与协调 

幕墙的施工阶段，可利用拍摄设备记录与幕墙相关工作面的施工过程与竣工结果，与建筑信息模型

作定性对比以发现问题，并以实际测量作定量分析，评估相关工作面偏差对幕墙的影响，协调解决问题。 

15.3.8 模型评估 

15.3.8.1 幕墙施工完成后宜根据模型进行评估。 

15.3.8.2 对照实际工程完工时间与幕墙模型施工模拟进度计划，评估差异环节施工效率、分析原因总

结经验教训。 

15.3.8.3 对照工程完工发生的实际成本与幕墙模型的预算成本，评估差异环节盈亏数据，分析原因总

结经验教训。 

15.3.8.4 巡查完工后幕墙质量状态，对存在的水密、气密等质量缺陷进行模型对比分析，给出售后维

护方案并总结教训。 

15.3.8.5 对照实际完工效果与幕墙设计模型，评估幕墙建筑效果实现程度。 

模型交付 

15.4.1 模型应满足幕墙建造合同中约定的交付标准。不同阶段所交付的成果可按 15.2.5 条的建模规

划标准创建，并符合 15.5 节规定的精度要求。不同精度等级的幕墙信息模型应分别交付。 

15.4.2 幕墙设计建造各阶段交付的模型包括可编辑的源模型、可被轻量化软件读取的模型。 

15.4.3 幕墙信息模型宜作为技术资料的一项内容在幕墙竣工验收时一并交付。 

模型精度 

15.5.1 幕墙信息模型精度包括模型几何精度和模型信息精度。 
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15.5.2 各等级模型几何精度应符合表 45 规定。 

表45 模型几何精度等级 

构件分类 G1 G2 G3 G4 G5 

主材 分格线位置 近似体形状 准确外轮廓 完整内构造 精细全尺寸 

辅材 无 无 准确外轮廓 完整内构造 完整内构造 

零件 无 无 无 准确外轮廓 准确外轮廓 

注1：表中模型构件分类描述如下。 

主材：面材、龙骨等主要系统构成材料； 

辅材：转接件、埋件、阴影盒衬板、胶条、封修板等次要系统构成材料； 

零件：螺钉、加强筋、垫片等非主要系统构成材料。 

注2：表中模型详细程度描述如下。 

分格线位置：以线元素描述幕墙分格的空间边界关系； 

近似体形状：以近似的体量元素描述构件，不要求精确尺寸，无细节； 

准确外轮廓：要求构件模型有准确的外轮廓边界，以表现不同构件之间的空间关系，对构件内部尺寸无细节

要求； 

完整内构造：要求构件模型有准确的外轮廓边界和内构造细节，以表现构件的产品状态； 

精细全尺寸：要求构件模型的全部几何尺寸与构件被安装后的真实状态一致。 

 

15.5.3 各等级模型信息精度应符合表 46 规定。 

表46 模型信息精度等级 

精度等级/信息类别 I1 I2 I3 I4 I5 

几何信息 有 有 有 有 有 

材料信息 无 有 有 有 有 

制造信息 无 无 有 有 有 

建造信息 无 无 无 有 有 

维保信息 无 无 无 无 有 

 

15.5.4 幕墙信息模型的信息类型包括几何信息、材料信息、制造信息、建造信息、维保信息，其体现

方式见表 47。 

表47 模型信息格式及体现方式 

信息类型 信息内容 信息格式 体现方式 

几何信息 

几何尺寸 数值 模型 

位置 数值 模型 

颜色 数值 模型 

二维表达 模型/图纸 模型/附件 

材料信息 
材料名称 文本 模型 

材质 文本 模型 



DB42/T 2417—2025 

61 

表 47 模型信息格式及体现方式（续） 

信息类型 信息内容 信息格式 体现方式 

材料信息 

技术参数 文本 模型 

材料单价 数值 模型 

材料产商 文本 模型 

质保书 图片 附件 

质保时限 数值 模型 

制造信息 

加工制造商 文本 模型 

产品合格证 图片 附件 

生产日期 文本 模型 

产品单价 数值 模型 

建造信息 

施工日期 文本 模型 

施工单位 文本 模型 

设计年限 文本 模型 

维保信息 

维保单位 文本 模型 

维保频率 文本 模型 

免保时限 数值 模型 

注1：材料单价及产品单价可由建设单位或其授权单位确定是否录入。 

注2：信息模型中施工日期的范围及精度可由建设单位或其授权单位确定是否录入。 

 

16 检验与检测 

一般规定 

16.1.1 高度大于 24 m，总面积大于等于 300 m
2
的建筑幕墙，应检测其基本物理性能。建筑幕墙的热

工、隔声、防火、防雷等其他物理性能应根据要求按相关规定检测，必要时作专项评估。对于应用高度

不超过 24 m，且总面积不超过 300 m
2
的单体建筑幕墙产品，交收检验时幕墙性能必检项目可采用 2年

内同一企业同类幕墙的型式试验结果，但型式试验结果应满足： 

a) 型式试验试件应能代表该幕墙产品； 

b) 型式试验试件性能指标不低于该幕墙的性能指标。 

16.1.2 建筑幕墙工程竣工验收后，其可靠性鉴定的检测、评定方法按 DB42∕T 1709 的规定执行。 

16.1.3 抽样检测项目的样本容量及检测结果判定按 GB/T 21086、GB/T 31433、JGJ/T 139 的规定执

行。 

16.1.4 雨篷、采光顶、栏杆等检验检测应按照相应标准执行。 

材料检验 

16.2.1 所有进场材料均需要提供产品合格证、出厂检验报告。 

16.2.2 材料进场复验的项目，同一生产厂家的同一品种、同一类型、同一批次的进场材料应按照相关

抽样比例要求进行样品复验。 

16.2.3 铝合金型材的检验项目包括力学性能、几何尺寸、膜厚、硬度和表面质量等。隔热型材的检测
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项目为横向拉伸和纵向剪切。 

16.2.4 钢材的检验项目包括力学性能、几何尺寸、表面质量和防腐蚀处理等，必要时检测化学成分。 

16.2.5 玻璃的检验项目包括光学性能、中空玻璃露点、热工性能、外观质量、几何尺寸、应力和边缘

处理情况等。 

16.2.6 石材和人造板材的检验项目包括力学性能、密度、吸水率、放射性（安装于室内侧时）、几何

尺寸、表面质量等。 

16.2.7 金属板材及金属复合板材的检验项目包括厚度、金属板与夹心层的剥离强度、板材表面涂层质

量等。 

16.2.8 蜂窝板的检验项目包括正、背面金属板厚度和剥离强度等。 

16.2.9 硅酮结构密封胶、硅酮建筑密封胶及密封材料检验包括以下项目： 

a) 硅酮结构密封胶相容性、剥离粘结性、邵氏硬度、标准状态拉伸粘结性能、破坏形式等，应符

合 GB 16776、JG/T 475 的规定； 

b) 硅酮建筑密封胶的相容性及粘结性能应符合 GB 16776、JG/T 471 的规定； 

c) 石材用建筑密封胶应进行与接触材料的污染性检测，检测结果应符合 GB/T 23261 的规定； 

d) 其他密封材料及衬垫材料应符合 GB/T 24498、GB/T 5574 的规定。 

16.2.10 五金件及其他配件的检验项目包括力学性能和外观等，必要时检测耐腐蚀性、膜厚及附着力。

石材面板及人造面板的挂件、背栓应检测抗拉拔性能。 

16.2.11 保温材料及防火材料的检验包括以下项目： 

a) 保温材料的吸水率、密度、导热系数； 

b) 防火材料的吸水率、密度、燃烧性能。 

16.2.12 幕墙工程应对下列材料及其性能指标进行复验： 

a) 铝塑复合板的剥离强度； 

b) 石材、瓷板、陶板、微晶玻璃板、木纤维板、纤维水泥板和石材蜂窝板的抗弯强度；室内幕墙

用天然和人造石材的放射性及其辅材的污染性； 

c) 幕墙用结构胶的邵氏硬度、标准条件拉伸粘结强度、相容性试验、剥离粘结性试验；石材用密

封胶的污染性； 

d) 中空玻璃的密封性能； 

e) 防火、保温材料的燃烧性能； 

f) 主受力杆件的力学性能。 

现场检测 

16.3.1 幕墙工程所用的后置埋件的锚栓、面板的背栓，应现场检测抗拉拔力。不同类型、不同规格和

用于不同结构和构件的锚栓，其检测方法、检测数量按 JGJ 145 的规定执行。 

16.3.2 施工过程中，应选取幕墙典型部位实施现场淋水试验，试验方法应按 GB/T 21086-2007 附录 D

的规定确定。当有需求时，可实施相关浸水、蓄水等试验。 

16.3.3 幕墙耐撞击、栏杆水平推力等根据需求按 GB/T 21086、JGJ/T 470、JG/T 342 的规定进行现场

试验。 

性能检测 

16.4.1 幕墙性能相关标准规定程序检测 

16.4.1.1 气密性能、水密性能以及抗风压性能按 GB/T 15227 的规定检测。 

16.4.1.2 动态水密性能按 GB/T 29907 的规定检测。 



DB42/T 2417—2025 

63 

16.4.1.3 层间变形性能按 GB/T 18250 的规定检测。 

16.4.1.4 热循环试验按 JG/T 397 的规定执行。 

16.4.1.5 耐撞击性能按 GB/T 38264 或 GB/T 21086 的规定检测。 

16.4.1.6 保温性能按 GB/T 29043 的规定检测。 

16.4.1.7 隔声性能按 GB/T 8485 的规定检测。 

16.4.1.8 抗震性能振动台检测按 GB/T 18575 的规定执行。 

16.4.2 对试件的技术要求 

16.4.2.1 试件应有足够的尺寸和配置,且应包括典型的垂直接缝、水平接缝和可开启部分,试件上可

开启部分占试件总面积的比例与实际工程接近,试件应能代表建筑幕墙典型部分的性能。 

16.4.2.2 试件材料、规格和型号等应与生产厂家所提供图样一致。 

16.4.2.3 试件宽度至少应包括一个承受设计荷载的垂直承力构件。试件高度至少应包括一个层高,并

在垂直方向上应有两处或两处以上和承重结构相连接。 

16.4.2.4 抗风压性能检测需要对面板变形进行测量时,幕墙试件至少应包括 2 个承受设计荷载的垂直

承力构件和 3个横向分格,所测量挠度的面板应能模拟实际状态。 

16.4.2.5 全玻璃幕墙试件应有一个完整跨距高度,宽度应至少有 3个玻璃横向分格或 4个玻璃肋。 

16.4.2.6 单元式幕墙至少应有一个单元的四边与邻近单元形成的接缝与实际工程相同,且高度应大于

2个层高,宽度不应小于 3个横向分格。 

16.4.2.7 幕墙防雷接地检测参照 GB 51348 的相关要求执行。 

17 加工制作 

一般规定 

17.1.1 幕墙构件的加工制作，应以依照审查合格的施工图或模型绘制的加工图为依据。 

17.1.2 构件加工所采用的机具、设备应满足加工精度的要求，量具应定期检定校准。 

17.1.3 幕墙构件的原材料应满足设计要求并符合相关规范。 

17.1.4 幕墙构件、组件和配件均应按工艺要求在工厂完成加工。 

铝合金构件加工 

17.2.1 铝合金构件加工应符合以下要求： 

a) 铝合金构件加工应按工序依次完成； 

b) 加工时应保护型材表面，半成品应在明显处贴标识； 

c) 经冲孔、铣切等工序后的型材切口应平整、光滑； 

d) 加工工序完成后应进行检验，并进行成品保护； 

e) 铝合金型材加工前应作校直检验。型材直线度允许偏差为 1/1000。 

17.2.2 铝合金横梁长度允许偏差为±0.5 mm，立柱长度允许偏差为±1 mm；端头斜度允许偏差为-15′，

截料端头不应有加工变形，并应去除毛刺。 

17.2.3 型材钻孔应符合以下要求： 

a) 孔位允许偏差为±0.5 mm，孔距允许偏差为±0.5 mm，累计偏差为±1.0 mm； 

b) 铆钉的通孔尺寸偏差应符合 GB/T 152.1 的规定； 

c) 沉头螺钉的沉孔尺寸偏差应符合 GB/T 152.2 的规定； 

d) 圆柱头螺栓的沉孔尺寸应符合 GB/T 152.3 的规定； 
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e) 螺孔加工应符合设计要求。 

17.2.4 铝合金构件上的槽、豁、榫加工按 JGJ 102 的规定执行。 

钢构件加工 

17.3.1 预埋件加工 

17.3.1.1 锚板及锚筋的材质应符合设计要求。 

17.3.1.2 预埋件的锚筋与锚板之间的焊缝应符合国家相关规范和设计要求。 

17.3.2 平板型预埋件加工精度 

17.3.2.1 锚板边长允许偏差为±3 mm。 

17.3.2.2 锚筋长度不允许负偏差。两面为整块锚板的穿透式预埋件的锚筋长度最大允许偏差为+5 mm，

不应凸出锚板。 

17.3.2.3 锚筋的中心线允许偏差为±5 mm。 

17.3.2.4 锚筋与锚板面的垂直度允许偏差为 / 30sl （ sl 为锚筋长度）。 

17.3.3 槽式预埋件加工精度 

槽式预埋件尺寸及允许偏差按GB∕T 38525的规定执行。 

17.3.4 连接件、支承件加工精度 

17.3.4.1 连接件、支承件外观应平整，不应有裂纹、毛刺、凹凸、翘曲、变形等缺陷。 

17.3.4.2 连接件、支承件外形加工尺寸允许偏差见表 48。 

表48 连接件、支承件尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 允许偏差 项目 允许偏差 

连接件高a +5，-2 边距e +1.0，0 

连接件长b +5，-2 壁厚t +0.5，-0.2 

孔距c ±1.0 弯曲角度  ±2° 

孔宽d +1.0，0   

 

 

图12 连接件、支承件尺寸示意图 

17.3.5 钢型材加工 
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17.3.5.1 钢型材加工前应作校直检验，钢型材直线度允许偏差为 1/500，有装饰要求的钢型材直线度

允许偏差为 1/1000。 

17.3.5.2 钢型材横梁长度允许偏差为-1 mm～+0.5 mm；立柱长度允许偏差为-2 mm～+1 mm。 

17.3.5.3 钢构件表面涂装应符合 GB 50205 的规定。 

17.3.6 钢构件焊接 

钢构件焊接应符合GB 50017的规定。 

玻璃面板加工 

17.4.1 玻璃幕墙和采光顶用钢化玻璃应进行三边细磨或三边抛光，其倒棱宽度不应小于 1 mm，孔边

缘不应崩边。 

17.4.2 玻璃面板加工尺寸偏差应符合表 49～表 51 的规定。 

表49 单片钢化玻璃面板尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 玻璃厚度 玻璃边长 L≤2000 玻璃边长 L＞2000 

边长 
6,8,10,12 ±1.0 ±1.5 

15,19 ±1.5 ±2.0 

对角线差 
6,8,10,12 ≤1.5 ≤2.0 

15,19 ≤2.0 ≤2.5 

 

表50 中空玻璃面板尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 允许偏差 

边长 

L＜1000 ±1.0 

1000≤L＜2000 ±1.5 

L≥2000 ±2.0 

对角线差 
L≤2000 ≤1.5 

L＞2000 ≤2.0 

厚度 

t＜17 ±1.0 

17≤t＜22 ±1.5 

t≥22 ±2.0 

叠差 

L＜1000 ±2.0 

1000≤L＜2000 ±3.0 

2000≤L＜4000 ±4.0 

L≥4000 ±6.0 
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表51 夹层玻璃面板尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 允许偏差 

边长 
L≤2000 ±2.0 

L＞2000 ±2.5 

对角线差 
L≤2000 ≤2.5 

L＞2000 ≤3.5 

叠差 

L＜1000 ±2.0 

1000≤L＜2000 ±3.0 

2000≤L＜4000 ±4.0 

L≥4000 ±6.0 

 

17.4.3 平面玻璃的弯曲度，弓形时不应超过 0.15%，波形时不应超过 0.1%。 

17.4.4 弯曲加工成型后的玻璃板块应符合以下要求： 

a) 曲边顺滑一致，每米弦长内拱高允许偏差为±3 mm； 

b) 直边弯曲度，弓形时不大于 0.5%，波形时不大于 0.3%。 

17.4.5 硅酮结构密封胶与玻璃或构件粘结前，应取得合格的剥离强度和相容性检验报告，必要时应加

涂底漆。硅酮结构密封胶与配套使用的底漆宜采用同一品牌。 

17.4.6 注胶前，材料被粘结部位表面的灰尘、油渍和其他污物应分别使用带溶剂的擦布和干擦布清除

干净，并符合下列要求： 

a) 溶剂应存放在干净的容器中，保存和使用溶剂应遵守各项溶剂注意事项； 

b) 应将溶剂倾倒在擦布上，不应用擦布蘸溶剂，不应将擦布浸泡在溶剂中； 

c) 每清洁一个构件或一块面板，应换用清洁的干擦布； 

d) 清洁后应在 1 小时内注胶；注胶前再度污染时，应重新清洁。 

17.4.7 采用双组份硅酮结构密封胶时，应进行混匀性试验和拉断试验。 

17.4.8 玻璃面板注胶工序应在洁净通风的室内作业，室内温度、湿度条件应符合硅酮结构胶产品的规

定。注胶宽度和厚度应符合设计要求。 

17.4.9 镀膜玻璃应根据镀膜材料的粘结性能和技术要求，确定加工制作工艺。当镀膜与硅酮结构密封

胶不相容时，应除去镀膜层。 

17.4.10 注胶应饱满，不应出现气泡，表面应平整光滑。 

17.4.11 采用硅酮结构密封胶粘结固定的玻璃面板应静置养护，养护时间根据结构胶的固化程度确定。 

17.4.12 夹层玻璃中的胶片不宜接触硅酮密封胶，注胶前可对其端面密封处理。 

17.4.13 吊挂式玻璃加工应符合下列要求： 

a) 夹板粘结部位玻璃表面处理应符合本文件 17.4.6 条的规定； 

b) 楔形夹板和衬垫材料应满涂专用强力胶粘剂，玻璃双面粘贴夹紧后静置养护至胶粘剂完全固

化。 

17.4.14 隐框玻璃组件尺寸偏差应符合 JGJ 102 的规定。 

金属面板加工 

17.5.1 金属板材的品种、规格、材质、表面处理及色泽应符合设计要求。 
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17.5.2 单层金属板加工应符合下列要求： 

a) 金属板折弯加工时，折弯外圆弧半径不应小于板厚的 1.5 倍； 

b) 金属板加强肋的固定采用焊接螺柱时，金属板外表面不应变形、变色。 

17.5.3 金属复合板加工应符合下列要求： 

a) 在铣切内层金属板和芯材时，应保留不小于 0.3 mm 厚的芯材； 

b) 钻孔、切口等处的外露芯材及角缝，应采用中性硅酮耐候密封胶密封； 

c) 在加工过程中铝复合板不应与水接触； 

d) 复合板折边后，金属折边应采用加强措施。 

17.5.4 金属板加工尺寸偏差应符合表 52 的规定。 

表52 金属板加工允许偏差 

单位为 mm 

项目 允许偏差 

边长 
≤2000 ±1.0 

＞2000 ±1.5 

对边尺寸 
≤2000 ≤1.5 

＞2000 ≤2.0 

对角线长度 
≤2000 ≤1.5 

＞2000 ≤2.5 

折弯高度 ≤1 

平面度 ≤2/1000 

孔的中心距 ±1.5 

 

石材及其他板材加工 

17.6.1 石板加工应符合下列要求： 

a) 石材的品种、石板的外形尺寸、色泽、纹理应符合设计要求； 

b) 石板应无暗裂缺陷、连接部位无崩裂。外侧不应有崩边、缺角现象；内侧非连接部位崩边不大

于 5 mm×20 mm，缺角不大于 20 mm； 

c) 花岗石石板加工尺寸允许偏差应符合 GB/T 18601 中规定的一等品要求；没有专项标准的非花

岗石石板，加工尺寸允许偏差可参照 GB/T 18601 执行； 

d) 加工后的石材表面应清理干净，不应采用溶剂型的化学清洁剂清洗； 

e) 石板应进行各面防护处理； 

f) 石板的槽口宽度、深度尺寸按设计要求加工。 

17.6.2 通槽式、短槽式的石板加工应符合下列要求： 

a) 石材通槽允许位置偏差±0.5 mm，槽宽偏差+2 mm，槽深偏差+3 mm； 

b) 石材短槽允许位置偏差，厚度方向±0.5 mm，长度方向±5 mm；槽宽偏差+2 mm，槽深偏差+3 

mm； 

c) 石材开槽后不应有损坏或崩裂，槽内应光滑、洁净。 

17.6.3 石材及其他板材的背栓式钻孔应符合设计要求。 

17.6.4 背栓孔加工应符合下列要求： 
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a) 除背栓产品开孔精度有特殊要求外，石板背栓孔加工精度应符合表 53的规定； 

表53 石材背栓钻孔精度 

单位为 mm 

背栓 
直孔孔径 

允许偏差 

底扩孔直径 

允许偏差 

钻孔深度 

允许偏差 

M6/M8 -0.2～+0.4 ±0.3 -0.1～+0.4 

 

b) 陶板、瓷板背栓孔加工尺寸偏差应符合表 54的规定。 

表54 陶板、瓷板背栓孔加工尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 孔径 扩孔 孔深 孔中心到端边距离 

允许偏差 0～+0.4 ±0.3 0～+0.2 -1.0～+5.0 

 

17.6.5 人造板材加工制作尚应符合 JGJ 336 的规定。 

构件组装 

17.7.1 开启扇组装 

17.7.1.1 采用带挂钩的开启扇，应按加工图设置防滑和防脱落装置。 

17.7.1.2 采用铰链传动的开启扇，扇和框之间的间隙允许偏差为±0.5 mm。 

17.7.1.3 装配五金件的孔应攻丝，丝孔应符合设计要求。 

17.7.1.4 开启窗安装附件处的型材壁厚小于螺钉的公称直径时，扇框内壁宜加衬板。 

17.7.1.5 开启窗四周的橡胶条转角和接头部位应采用粘结剂粘结牢固，镶嵌平整。 

17.7.1.6 开启窗应保证拼接处密封性能，框、扇宜采用组角方式组装。 

17.7.1.7 开启窗的组件加工尺寸偏差应符合表 55的要求。 

表55 开启窗组件加工尺寸允许偏差 

单位为 mm 

序号 项目 允许偏差 

1 框或扇长度尺寸 ±1.0 

2 框或扇组件长度尺寸 ±1.5 

3 框或扇接缝高度差 ≤0.3 

4 框内侧对角线差及组件对角线差 
当长边≤2000 时 

当长边＞2000 时 

≤1.0 

≤2.0 

5 框或扇组装间隙 ≤0.5 

6 硅酮结构密封胶宽度 0～+2.0 

7 硅酮结构密封胶厚度 0～+0.5 

8 结构组件平面度 ≤1.5 
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17.7.2 石板背栓组装 

17.7.2.1 石材背栓组装应按设计和产品加工组装要求执行。玻璃幕墙组件装配尺寸偏差应符合表 56

的要求。 

表56 玻璃幕墙组件装配尺寸允许偏差 

单位为 mm 

项目 构件长度 铝型材组件允许偏差 钢组件允许偏差 

组件对边尺寸差 
L≤2000 ≤1.0 ≤2 

L＞2000 ≤1.5 ≤2.5 

组件对角线尺寸差 
L≤2000 ≤1.5 ≤3 

L＞2000 ≤2.0 ≤3.5 

相邻构件装配间隙 
L≤2000 ≤0.5 ≤1 

L＞2000 ≤0.5 ≤1.5 

相邻构件平面度 
L≤2000 ≤0.5 ≤1 

L＞2000 ≤0.5 ≤1.5 

 

17.7.3 单元板组装 

17.7.3.1 单元板块应按加工图和工艺要求加工组装。 

17.7.3.2 单元板块的硅酮结构密封胶不应直接外露在室外。 

17.7.3.3 型材螺钉孔内径和拧入扭矩应符合表 57的要求。 

表57 螺钉孔内径和扭矩要求 

螺钉公称直径/mm 最小孔径/mm 最大孔径/mm 扭矩/Nm 

4.2 3.430 3.480 4.4 

4.6 4.015 4.065 6.3 

5.5 4.735 4.785 10.0 

6.3 5.475 5.525 13.6 

 

17.7.3.4 单元板块组装完成后，工艺孔宜封堵，通气孔及排水孔应畅通。 

17.7.3.5 单元板组装应质量符合表 58 的规定。 

表58 单元板组装允许偏差 

单位为 mm 

序号 项目 允许偏差 检查方法 

1 组件长度、宽度 
≤2000 ±1.0 

钢尺 
＞2000 ±1.5 

2 组件对角线长度差 
≤2000 ≤1.5 

钢尺 
＞2000 ≤2.0 

3 接缝高低差 ≤0.5 游标深度尺 

4 接缝间隙 ≤0.5 塞尺 
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表 58 单元板组装允许偏差（续） 

序号 项目 允许偏差 检查方法 

5 框面划伤 ≤3 处且总长≤100 钢尺 

6 框面擦伤 ≤3 处且总面积≤200 mm
2
 钢尺 

7 胶缝宽度 
+1.0 

0 
卡尺或钢板尺 

8 胶缝厚度 
+0.5 

0 
卡尺或钢板尺 

9 各搭接量（与设计值比） 
+1.0 

0 
钢板尺 

10 组件平面度 ≤1.5 1 m 靠尺 

11 组件内镶板间接缝宽度（与设计值比） ±1.0 塞尺 

12 连接构件竖向中轴线距组件外表面（与设计值比） ±1.0 钢尺 

13 连接构件水平轴线距组件竖向对插中心线 
±1.0 

（可上、下调节时±2.0） 
钢尺 

14 连接构件竖向轴线距组件竖向对插中心线 ±1.0 钢尺 

15 两连接构件中心线水平距离 ±1.0 钢尺 

16 两连接构件上、下端水平距离差 ±0.5 钢尺 

17 两连接构件上、下端对角线差 ±1.0 钢尺 

 

构件检验 

17.8.1 幕墙构件应按构件总数的 5%随机抽样检查，且每种构件不应少于 5 件。当有一个构件不符合

要求时，应加倍抽查，复验合格后方可交付。 

17.8.2 产品应附有检验合格证书。 

18 安装施工 

一般规定 

18.1.1 幕墙安装施工应符合国家和地方相关规范和管理文件的要求。 

18.1.2 幕墙安装施工前，主体结构应验收合格。 

18.1.3 幕墙安装施工前，设计图纸及资料应经审核批准。 

18.1.4 典型幕墙系统宜制作样板，经相关单位认可后再批量施工。 

18.1.5 幕墙安装施工前，应按项目招标要求完成相应的性能试验，并取得国家认可的检测机构出具的

试验合格报告，方可大面积展开施工。 

18.1.6 进场安装的幕墙构件及附件产品材料的品种、规格、颜色和性能，应符合设计要求。 

18.1.7 幕墙安装施工全过程应做好产品保护。 

18.1.8 防火、防雷及隐蔽设施安装施工应符合设计要求。 

18.1.9 幕墙安装施工应编制专项施工组织设计。并应符合 GB/T 50502 和当地相应文件的规定。 

18.1.10 隐框、半隐框玻璃幕墙组件不应在施工现场打注硅酮结构密封胶。 

18.1.11 进行焊接作业时，应对受其影响的幕墙部件采取有效的保护措施。施焊后应对受到焊接影响
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的钢材部位进行表面防护处理。 

18.1.12 人造板材幕墙安装施工应符合 JGJ 336 的规定。 

安装施工准备 

18.2.1 安装施工前首先应对幕墙施工图进行熟悉和理解，掌握项目幕墙系统分类和主要特征。 

18.2.2 安装施工前应进行安装施工技术交底。 

18.2.3 安装施工之前，应检查现场清洁情况、脚手架和起重运输等设备，确认是否具备幕墙施工条件。 

18.2.4 安装施工前应进行幕墙测量放线，测量放线应符合下列要求： 

a) 幕墙标高及分格轴线的测量应与主体结构测量相配合，及时调整、分配、消化主体结构偏差，

偏差不应累积； 

b) 应对幕墙的安装定位基准进行校核； 

c) 幕墙施工，应对主体结构施工过程中的垂直度和楼层外轮廓进行测量、监控； 

d) 测量放线工作应在确保作业安全的条件下进行。 

18.2.5 构件临时存放应依照安装顺序排列。室外存储时应采取保护措施。 

18.2.6 预埋件施工应符合设计要求及 GB 50204 的规定。不宜大面积采用后补埋件的形式。 

18.2.7 预埋件安装应符合下列要求： 

a) 预埋件安装前应按照幕墙设计尺寸定位； 

b) 浇筑混凝土时应采取措施防止埋件发生位移，保持埋件位置准确； 

c) 预埋件的位置偏差应满足设计要求； 

d) 有防雷接地要求的预埋件，应符合 GB 50057 的规定； 

e) 安装连接件前应清理预埋件，使埋板露出金属面。 

18.2.8 偏位预埋件的处理应符合下列要求： 

a) 偏差过大不满足设计要求的预埋件应补充后置埋件； 

b) 就位后需焊接作业的后置埋件应符合本文件附录 A的规定； 

c) 后置埋件钻孔时，钻孔深度应满足后置埋件的有效埋设长度，并清理钻孔。 

18.2.9 索结构预埋件应随主体结构施工同步实施，应尽量避免使用后置埋件。 

构件式幕墙安装 

18.3.1 立柱安装应符合下列要求： 

a) 立柱安装轴线偏差不应大于 2 mm； 

b) 相邻两根立柱安装标高偏差不应大于 3 mm，同层立柱的最大标高偏差不应大于 5 mm；相邻两

根立柱固定点的距离偏差不应大于 2 mm； 

c) 立柱就位及调整后应及时紧固。 

18.3.2 横梁安装应符合下列要求： 

a) 横梁应安装牢固，符合设计要求； 

b) 同一根横梁两端或相邻两根横梁的水平标高偏差不应大于 1 mm；同层标高偏差：当一幅幕墙

宽度小于等于 35 m 时，不应大于 5 mm；当一幅幕墙宽度大于 35 m 时，不应大于 7 mm； 

c) 一层横梁安装完成后，应及时检查、校正和固定。 

18.3.3 幕墙主要附件安装应符合下列要求： 

a) 防火、保温材料应密实、平整、牢固，拼接处应封堵； 

b) 封口处理应符合设计要求； 

c) 现场焊接或高强螺栓紧固的构件，焊接或紧固后应及时防锈处理； 

d) 幕墙安装时用的临时衬垫、固定材料，应在构件紧固后拆除； 
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e) 胶条安装应符合设计要求。 

18.3.4 面板安装应满足 JGJ 102、JGJ 133 和 JGJ 336 的规定。 

18.3.5 装饰构件应顺直平整、接缝均匀。 

18.3.6 构件式石材幕墙安装允许偏差除应符合本节的相关规定外，其石材幕墙挂件安装允许偏差尚

应符合表 59 的规定。 

表59 石材幕墙挂件安装允许偏差 

单位为 mm 

序号 项目 允许偏差 检查方法 

1 挂件水平位置 ≤1.0 水平仪 

2 挂件标高 ±1.0 水平仪、水平尺 

3 挂件前后水平标高差 ≤1.0 水平尺 

4 挂件挂钩中心线与石材板槽口中心线差 ≤2.0 钢板尺 

5 挂件入槽深度（与设计值比） ±2.0 钢板尺 

6 背栓挂件钩尖至背栓中心线距离 ±1.0 钢板尺 

7 背栓挂件插入（锚入）支撑横梁凸缘的深度（与设计值比） ±1.0 钢板尺 

 

18.3.7 硅酮建筑密封胶施工应符合下列要求： 

a) 注胶时空气温湿度应符合设计要求和产品要求，注胶前应使注胶面清洁、干燥。雨天不应注胶； 

b) 密封胶厚度应大于 3.5 mm，厚度不宜大于宽度的 0.5 倍，槽口较深时，应先填塞聚乙烯发泡

材料，材料规格尺寸应适当，防止发泡材料回弹或收缩； 

c) 接缝内的硅酮密封胶应与接缝两侧端面粘结，不应三面粘结。 

18.3.8 明框幕墙组件的透气孔和排水孔设置应符合设计要求，并保持通畅。 

18.3.9 明框幕墙安装时，应控制面板与框料之间的间隙。垫块的位置、尺寸应符合设计要求。 

18.3.10 明框幕墙采用硅酮密封胶密封处，基层应清洁处理，注胶符合设计要求。 

单元式幕墙安装 

18.4.1 单元板块的运输和存放应符合下列要求： 

a) 单元板块应做好成品保护； 

b) 现场宜设置专用堆放场地，单元板块应存放在周转架上。 

18.4.2 单元式幕墙的吊装应符合下列要求： 

a) 安装单元板块的吊装机具应进行专门设计； 

b) 应对吊装机具安装位置的主体结构承载能力进行校核。吊装机具应与主体结构可靠连接，并有

限位、防止脱轨或防倾覆设施； 

c) 单元板块不应超重吊装。雨、雪、雾和风力 5级及以上天气不应吊装。吊装应有防碰撞、防坠

落措施。 

18.4.3 单元板块的安装应符合下列规定： 

a) 板块安装应按照施工组织设计的要求进行，并按设计要求做好板块接缝的防水密封处理； 

b) 板块调整、校正后，应及时安装防松脱、防止侧向滑移装置；采用焊接施工时，应及时对焊接

部位进行防腐处理； 

c) 应按设计要求安装防雷装置、保温层、防火层； 

d) 单元式幕墙安装允许偏差应符合表 60 的规定。 
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表60 单元式幕墙安装允许偏差 

序号 项目 允许偏差/mm 检查方法 

1 竖缝及墙面垂直度 

H≤30 m 10.0 激光经纬仪或经纬仪 

30 m＜H≤60 m 15.0  

激光经纬仪或经纬仪 60 m＜H≤90 m 20.0 

H＞90 m 25.0 

2 幕墙平面度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

3 竖缝直线度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

4 横缝直线度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

5 缝宽度（与设计值比） ±2.0 卡尺 

 

 

6 

 

 

板缝直线度 

L≤20 m 1.0 

激光经纬仪或经纬仪 
20 m＜L≤60 m 3.0 

60 m＜L≤100 m 6.0 

L＞100 m 10.0 

7 两相邻面板之间接缝的高低差 1.0 深度尺 

8 同层单元组件标高差 
宽度不大于 35 m 3.0 

激光经纬仪或经纬仪 
宽度大于 35 m 5.0 

9 相邻两组件面板表面的高低差 1.0 深度尺 

10 两组件对插件接缝搭接长度（与设计值比） ±1.0 卡尺 

11 两组件对插件距槽底距离（与设计值比） ±1.0 卡尺 

 

全玻璃幕墙安装 

18.5.1 全玻璃幕墙安装前，应清洁镶嵌槽；中途暂停施工时，槽口应采取保护措施。 

18.5.2 全玻璃幕墙宜采用机械吸盘安装，并应采取必要的安全措施。 

18.5.3 全玻璃幕墙安装完成后，玻璃嵌入槽口深度及预留空隙应符合本文件第 11章的规定。 

18.5.4 全玻璃施工质量要求应符合表 61 的规定。 

表61 全玻璃幕墙施工质量要求 

序号 项目 允许偏差/mm 检查方法 

1 幕墙平面的垂直度 

幕墙高度 H/m 
10.0 

激光经纬仪或经纬仪 

H≤30 m 

30 m＜H≤60 m 15.0 

60 m＜H≤90 m 20.0 

H＞90 m 25.0 

2 幕墙平面度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

3 竖缝直线度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

4 横缝直线度 2.5 2.0 m 靠尺、钢板尺 

5 缝宽度（与设计值比） ±2.0 卡尺 

6 两相邻面板之间的高低差 1.0 深度尺 

7 玻璃面板与肋板夹角与设计值偏差 ≤1° 量角器 
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点支承玻璃幕墙安装 

18.6.1 点支承玻璃幕墙支承结构安装要求： 

a) 支承结构安装过程中，组装、焊接和涂装修补等，应符合相关标准的规定； 

b) 支承结构安装就位，经调整后应及时紧固定位，并对隐蔽工程验收。 

18.6.2 拉杆、拉索施加预拉力的要求： 

a) 拉杆、拉索应按设计要求施加预拉力，设置预拉力调节装置并测定预拉力； 

b) 张拉前应全面检查，明确具体要求； 

c) 在张拉过程中，应分批、分次对称张拉，随时调整预拉力，并做好张拉记录。 

18.6.3 点支承幕墙玻璃与金属连接件不应直接接触。 

18.6.4 点支承结构构件安装偏差应符合表 62 的规定。 

表62 点支承结构安装技术要求 

单位为 mm 

名称 允许偏差 

相邻两竖向构件间距 ±2.5 

竖向构件垂直度 L/1000 或≤5.0，L 为跨度 

相邻三竖向构件外表面平面度 5.0 

相邻两爪座水平间距和竖向间距 ±1.5 

相邻两爪座水平高度差 1.5 

爪座水平度 2.0 

同层高度内爪座高低差：间距不大于 35 mm 

间距大于 35 mm 

5.0 

7.0 

相邻两爪座垂直间距 ±2.0 

单个分格爪座对角线差 4.0 

爪座两端面平面度 6.0 

 

索结构幕墙安装 

18.7.1 索结构幕墙的安装应符合设计要求，并满足 JGJ 257 的规定。不锈钢拉索质量和性能应符合

YB/T 4294 的规定，不锈钢拉杆质量和性能应符合 JG/T 389 的规定，索结构幕墙的支承爪件应符合 GB/T 

37266 的规定。 

18.7.2 索结构幕墙的安装应符合下列要求： 

a) 拉索在安装过程中应采取有效措施防止损坏； 

b) 索结构安装时，需规范施工，并做好相应的专项安全防护措施； 

c) 在户外作业时，宜在风力不大于 4级的情况下进行；在安装过程中应注意风速和风向，应采取

安全防护措施避免拉索发生过大摆动；有雷电时，应停止作业； 

d) 拉索在安装过程中，应防止雨水进入索体及锚具内部。 

采光顶、雨篷、栏板 

18.8.1 采光顶、雨篷的安装施工应满足 JGJ 255 的要求。 

18.8.2 装饰压板应顺水流方向设置，表面平整，接缝应符合设计要求。 
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18.8.3 栏板外观应满足下列要求： 

a) 栏板及扶手表面应平滑、无锐边、尖角和毛刺； 

b) 焊接处应圆整、光滑，不应有裂纹、明显焊斑； 

c) 产品表面无明显擦伤、划伤。 

18.8.4 栏板安装的尺寸允许偏差应符合下列要求： 

a) 护栏高度以及装配措施需满足护栏相关设计要求； 

b) 护栏允许施工偏差应符合表 63的规定。 

表63 护栏允许偏差要求 

单位为 mm 

序号 项目 允许偏差 

1 立柱间距 ±3.0 

2 杆件间距 
0 

-3.0 

 

18.8.5 栏板施工过程中，应做好警示标志和防护措施，防止栏板成品损伤。 

光伏幕墙安装 

18.9.1 光伏幕墙辅助系统、电器设备安装应符合 GB 50303、GB 50169 的规定。 

18.9.2 光伏幕墙组件在存放、搬运、吊装等过程中应做好成品保护。 

18.9.3 施工安装人员应穿绝缘鞋，做好劳动防护。 

18.9.4 电池板的正负极与接线盒安装完成后应用专用密封胶密封。 

18.9.5 施工场所应有清晰、醒目、易懂的电气安全标识。 

18.9.6 安装光伏组件时，太阳能电池板受光面应铺遮光板。 

18.9.7 光伏系统完成或部分完成连接后，如发生组件破裂，应及时设置限制接近的警示牌，并由专业

人员处置。 

安全规定 

18.10.1 对于危险性较大的分部分项工程应执行相关规定。 

18.10.2 幕墙安装施工应符合 JGJ 80、JGJ 33、JGJ 46 和其他相关规定。 

18.10.3 幕墙作业人员施工前应接受安全技术交底，并形成书面记录；特种作业人员应取得操作资格

证书后持证上岗。 

18.10.4 施工机具在使用前应严格检查。电动工具应经绝缘测试；手持玻璃吸盘及玻璃吸盘机应进行

吸附重量和吸附持续时间试验。吊装前应对吊装机具进行全面的质量、安全检验。 

18.10.5 现场焊接作业前应申领动火证，焊接作业时，应有接火措施。 

18.10.6 配合幕墙安装的脚手架搭设、拆除、使用过程中，不应与幕墙构件碰撞，应符合 GB 55023、

JGJ 202 的规定。 

18.10.7 当幕墙安装与主体结构施工交叉作业时，在主体结构的施工层下方应设置硬质隔断防护网。 

18.10.8 采用吊篮施工的要求： 

a) 吊篮设置应符合设计要求，使用前应经安全检查并通过验收； 

b) 吊篮不应作为竖向运输工具； 

c) 不应在空中检修吊篮； 
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d) 吊篮上的施工人员应按规定配系安全带； 

e) 安全绳应固定在独立可靠的结构上，安全带挂在安全绳的自锁器上，不应挂在吊篮上； 

f) 5 级及以上大风、浓雾、雨雪等恶劣天气和夜间不应吊篮作业。当施工过程中遇到恶劣天气或

其他不宜施工的情况时，应停止作业，并应将吊篮平台停放至地面，应对钢丝绳、电缆进行绑

扎固定。 

18.10.9 擦窗机不应作为幕墙施工辅助设备使用，其使用应符合 GB/T 19154 的规定。 

19 工程验收 

一般规定 

19.1.1 幕墙工程完工后应进行幕墙子分部工程专项验收。幕墙工程验收应包括检验批、分项工程及其

隐蔽工程的质量验收。幕墙工程验收除符合本文件规定外，尚应符合 GB 55032、GB 50300、GB 50210

的规定。幕墙节能工程按照 GB 50411 相关要求进行验收。 

19.1.2 验收前应保持验收部位完好及清洁。 

19.1.3 幕墙工程验收时，应根据工程实际情况检查下列文件和记录： 

a) 幕墙工程的施工图、结构计算书、热工性能计算书、设计变更文件、设计说明及其他设计文件； 

b) 建筑设计单位对幕墙工程设计的确认文件； 

c) 幕墙工程所用材料、构件、组件、紧固件及其他附件的产品合格证书、性能检验报告、进场验

收记录和复验报告；强制性认证产品应有认证报告，进口材料应有中文说明书和商检证明； 

d) 幕墙工程所用硅酮结构胶（包括中空玻璃合片用）的认定证书和抽查合格证明；国家批准的检

测机构出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性检验报告；硅酮结构密封胶生产商提供的结构

胶拉伸试验的应力应变曲线和质量保证书；石材用密封胶的耐污染性检验报告； 

e) 均质钢化玻璃除应提供产品合格证外，尚应提供玻璃均质加工过程记录； 

f) 预埋系统、后置埋件锚固质量及锚栓拉拔力的现场检验性能报告及石材挂件组合单元挂装强

度试验报告； 

g) 幕墙的抗风压性能、气密性能、水密性能、层间变形性能检验报告及其他设计要求的性能检测

报告；开放式幕墙按设计要求检测其相应性能的检测报告； 

h) 注胶、养护环境的温度、湿度记录；双组分硅酮结构胶的混匀性试验记录及拉断试验记录； 

i) 幕墙与主体结构防雷接地点之间的电阻检测记录； 

j) 隐蔽项目验收记录； 

k) 幕墙构件、组件和面板的加工制作检查记录； 

l) 幕墙安装施工记录； 

m) 张拉杆索体系预拉力张拉记录； 

n) 现场淋水检验记录；雨篷、排水槽蓄水检验记录； 

o) 幕墙使用维护说明书及其他质量保证资料。 

19.1.4 幕墙工程施工质量验收应进行观感质量检查和实物抽样检验，抽样检验批的划分应符合下列

要求且每幅幕墙均应检验： 

a) 相同设计、材料、工艺和施工条件的幕墙工程，每 500 m
2
～1000 m

2
应划分为一个检验批，不

足 500 m
2
也应为一个检验批，每个检验批每 100 m

2
应至少抽查一处，每处不应小于 10 m

2
；设

计、材料、工艺和施工条件相同的防护栏杆工程，每 500 m 应为一个检验批，不足 500 m 应划

分为一个检验批，每个检验批每 100 m 应至少查一处，每处不应少于 10 m；防护栏杆工程检

验批的划分也可由建设单位和施工单位根据工程情况共同商定； 
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b) 同一工程中不连续幕墙工程应分别划分检验批； 

c) 异型或有特殊要求的幕墙，检验批应根据幕墙的结构、工艺特点及幕墙工程的规模划分，宜由

监理单位、建设单位和施工单位协商确定。 

隐蔽项目验收 

19.2.1 幕墙工程应在安装施工过程中对下列隐蔽项目进行验收，隐蔽项目应有详细的文字记录和图

文及影像资料： 

a) 预埋系统或后置埋件及锚栓锚固质量； 

b) 幕墙构件与主体结构的连接节点； 

c) 幕墙四周、幕墙内表面与主体结构之间的封堵； 

d) 幕墙变形缝及墙面转角处的构造节点； 

e) 幕墙面板托条及面板固定连接； 

f) 幕墙防雷连接构造节点； 

g) 幕墙的防水、保温隔热构造； 

h) 幕墙防火、隔烟构造节点； 

i) 单元式幕墙安装装配、密封构造节点。 

全玻璃幕墙和点支承幕墙的隐蔽项目验收部位尚应包括：全玻璃幕墙吊夹具、索杆件与主体结构的

连接；玻璃与镶嵌槽间的安装构造间隙；幕墙支承钢结构的隐蔽部位。 

主控项目和一般项目 

19.3.1 幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检验方法、检查数量应符合 GB/T 21086 和 JGJ 102、

JGJ 133、JGJ 336、JGJ 255、JGJ/T 470 的规定。 

19.3.2 玻璃幕墙工程主控项目应包括下列项目： 

a) 玻璃幕墙工程所使用的各种材料、构件和组件质量； 

b) 玻璃幕墙的造型和立面分格应符合设计要求； 

c) 主体结构的预埋件和后置埋件的位置、数量、规格尺寸及预埋系统或后置埋件及锚栓锚固性能

应符合设计要求； 

d) 玻璃幕墙构架与主体结构埋件的连接、构件之间的连接，板材与幕墙构架的连接、安装应可靠

并应符合设计要求； 

e) 明框玻璃幕墙压板应通长，隔热条不应承受永久荷载，固定螺钉规格、间距应符合设计要求； 

f) 吊挂在主体结构上的全玻璃幕墙吊夹具应符合设计要求，玻璃与玻璃，玻璃与玻璃肋之间的缝

隙，应采用硅酮结构密封胶填嵌严密； 

g) 玻璃幕墙周边、与主体结构连接节点、各类变形缝、墙角的连接点应符合设计要求； 

h) 玻璃幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致； 

i) 有水密性要求的玻璃幕墙应无渗漏；板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚

度应符合设计要求；密封胶的施工厚度不应小于 3.5 mm； 

j) 金属框架和连接件及焊缝的防腐处理应符合设计要求，不同金属材料之间应避免双金属腐蚀； 

k) 玻璃幕墙开启窗的配件应符合设计要求，配置应齐全，安装应牢固，安装位置和开启方向、角

度应正确；开启应灵活，关闭应严密； 

l) 玻璃幕墙的金属构架应与主体结构防雷装置可靠接通，并应符合设计要求。 

19.3.3 金属幕墙工程主控项目应包括下列项目： 

a) 金属幕墙所使用的各种材料、构件和组件质量； 

b) 金属幕墙的造型、立面分格及金属面板的品种、规格、颜色、光泽、花纹应符合设计要求； 
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c) 主体结构的预埋件和后置埋件的位置、数量、规格尺寸及预埋系统或后置埋件及锚栓锚固性能

应符合设计要求； 

d) 金属幕墙构架与主体结构埋件的连接、构件之间的连接、板材与幕墙构架的连接、金属面板加

劲肋（支座和挂钩）的连接、安装应可靠并应符合设计要求； 

e) 金属幕墙周边、各类变形缝、墙角、勒脚的连接点应符合设计要求； 

f) 金属幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致； 

g) 有水密性要求的金属幕墙应无渗漏。板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚

度应符合设计要求；密封胶的施工厚度不应小于 3.5 mm； 

h) 金属幕墙的框架和连接件及焊缝的防腐处理应符合设计要求，不同金属材料之间应避免双金

属腐蚀； 

i) 金属幕墙的金属面板及金属构架应与主体结构防雷装置可靠接通，并应符合设计要求。 

19.3.4 石材幕墙工程主控项目应包括下列项目： 

a) 石材幕墙所使用的各种材料、构件和组件质量； 

b) 石材幕墙的造型、立面分格及石材的品种、规格、颜色、光泽、花纹应符合设计要求； 

c) 石材开孔、开槽的数量、深度、位置、尺寸应符合设计要求； 

d) 主体结构的预埋件和后置埋件的位置、数量、规格尺寸及预埋系统或后置埋件及锚栓锚固性能

应符合设计要求； 

e) 石材幕墙构架与主体结构埋件的连接、构件之间的连接、石材与幕墙构架的连接、石材造型连

接、安装应可靠并应符合设计要求； 

f) 石材幕墙周边、各类变形缝、墙角、勒脚的连接点应符合设计要求； 

g) 石材幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致； 

h) 有水密性要求的石材幕墙应无渗漏；板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，胶缝宽度

和厚度应符合设计要求； 

i) 石材幕墙的框架和连接件及焊缝的防腐处理应符合设计要求，不同金属材料之间应避免双金

属腐蚀； 

j) 石材幕墙的防雷装置应与主体结构防雷装置可靠接通，并应符合设计要求。 

19.3.5 人造板材幕墙工程主控项目应包括下列项目： 

a) 人造板材幕墙所使用的各种材料、构件和组件质量； 

b) 人造板材幕墙的造型、立面分格及石材的品种、规格、颜色、光泽、花纹应符合设计要求； 

c) 人造板材开孔、开槽的数量、深度、位置、尺寸应符合设计要求； 

d) 主体结构的预埋件和后置埋件的位置、数量、规格尺寸及预埋系统或后置埋件及锚栓锚固性能

应符合设计要求； 

e) 人造板材幕墙构架与主体结构埋件的连接、构件之间的连接、板材与幕墙构架的连接、板材造

型连接、安装应可靠并应符合设计要求； 

f) 人造板材幕墙周边、各类变形缝、墙角、勒脚的连接点应符合设计要求； 

g) 人造板材幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致； 

h) 有水密性要求的人造板材幕墙应无渗漏；板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，胶缝

宽度和厚度应符合设计要求； 

i) 人造板材幕墙的框架和连接件及焊缝的防腐处理应符合设计要求，不同金属材料之间应避免

双金属腐蚀； 

j) 人造板材幕墙的防雷装置应与主体结构防雷装置可靠接通，并应符合设计要求。 

19.3.6 玻璃幕墙工程一般项目应包括下列项目： 

a) 玻璃幕墙表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不应有污染和镀膜损坏； 
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b) 每平方米玻璃的表面质量要求和检验方法应符合表 64 的规定； 

表64 每平方米玻璃面板的表面质量和检验方法 

序号 项目 质量要求 检验方法 

1 明显划伤和长度＞100 mm的轻微划伤 不允许 观察、用钢尺检查 

2 长度≤100 mm的轻微划伤 ≤8条 用钢尺检查 

3 擦伤总面积 ≤500 mm
2
 用钢尺检查 

 

c) 一个分格铝合金型材的表面质量要求和检验方法应符合表 65的规定； 

表65 一个分格铝合金型材的表面质量和检验方法 

序号 项目 质量要求 检验方法 

1 明显划伤和长度＞100 mm的轻微划伤 不允许 观察、用钢尺检查 

2 长度≤100 mm的轻微划伤 ≤2条 用钢尺检查 

3 擦伤总面积 ≤500 mm
2
 用钢尺检查 

 

d) 明框玻璃幕墙的外露框或压条应横平竖直，颜色、规格应符合设计要求，压条安装应牢固；单

元玻璃幕墙的单元拼缝或隐框玻璃幕墙的分格玻璃拼缝应横平竖直、均匀一致； 

e) 玻璃幕墙板缝注胶应饱满、密实、连续、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直、无气泡，胶缝的宽

度和厚度应符合设计要求； 

f) 玻璃幕墙隐蔽节点的封修应牢固、整齐、美观； 

g) 明框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表 66 的规定； 

表66 明框幕墙铝合金框架安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 幕墙垂直度 

高度H≤30 m ≤10 

激光仪或经纬仪 

30 m＜H≤60 m ≤15 

60 m＜H≤90 m ≤20 

90 m＜H≤150 m ≤25 

H＞150 m ≤30 

2 构件直线度 ≤2.5 2 m靠尺，塞尺，钢板尺 

3 横向构件水平度 
长度≤2 m ≤2.0 

水平仪 
长度＞2 m ≤3.0 

4 同高度相邻两根横向构件高度偏差及错位偏差 ≤1.0 钢板尺，塞尺 

5 幕墙横向构件水平度 
幅宽≤35 m ≤5.0 

水平仪 
幅宽＞35 m ≤7.0 

6 分格框对角线差 
对角线长度≤2 m ≤3.0 对角线尺 

或钢卷尺 对角线长度＞2 m ≤3.5 

注1：表中1～5项按根数抽样检查，第6项按分格数抽样检查。 

注2：垂直于地面的幕墙，竖向构件垂直度包括幕墙平面内及平面外的检查。 

注3：直线度包括幕墙平面内及平面外的检查。 
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h) 隐框、半隐框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表 67 的规定； 

表67 隐框、半隐框玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 竖缝及墙面垂直度 

高度 H≤30 m ≤10 

激光仪或经纬仪 

30 m＜H≤60 m ≤15 

60 m＜H≤90 m ≤20 

90 m＜H≤150 m ≤25 

H＞150 m ≤30 

2 幕墙的平面度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺 

3 竖、横缝直线度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺，钢板尺 

4 拼缝宽度（与设计值比） ±2.0 钢板尺 

5 板块立面垂直度 ±2.0 垂直检测尺 

6 板块上沿水平度 ±2.0 1 m 水平尺，钢板尺 

7 相邻板块板角错位 ±1.0 钢板尺 

8 接缝高低差 ±1.0 塞尺，钢板尺 

 

i) 全玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法应符合表 68的规定； 

表68 全玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 幕墙平面的垂直度 
高度 H≤30 m ≤10 

激光仪或经纬仪 
H＞30 m ≤15 

2 幕墙的平面度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺 

3 横、竖缝的直线度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺，钢板尺 

4 拼缝宽度（与设计值比） ±2.0 钢板尺 

5 相邻面板间高低差 ±1.0 塞尺，钢板尺 

6 玻璃面板与肋板夹角偏差（与设计值比） ≤1° 量角器 

 

j) 点支承玻璃幕墙结构构件安装允许偏差和检验方法应符合表 69 的规定； 

表69 点支承结构构件安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 相邻两竖向构件间距 ±2.5 钢卷尺 

2 竖向构件垂直度 L/1000 或≤5.0（L 为跨度） 激光仪或经纬仪 

3 相邻三竖向构件外表面平面度 ＜5.0 拉通线，用钢板尺检查 

4 相邻两爪座水平间距和竖向间距 ±1.5 钢卷尺 

5 相邻两爪座水平高低差 ≤1.5 水平仪 

6 爪座水平度 ≤2.0 水平尺 

7 
同层高度内 

爪座高低差 

间距≥35 m ≤5.0 水平仪 

间距＞35 m ≤7.0 水平仪 

8 相邻两爪座垂直间距 ±2.0 钢卷尺 

9 单个分格爪座对角线 ≤4.0 钢卷尺 

 

k) 点支承玻璃幕墙面板安装允许偏差和检验方法应符合表 70 的规定； 
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表70 点支承玻璃幕墙面板安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 竖缝及墙面垂直度 

高度 H≤30 m ≤10 

激光仪或经纬仪 30 m＜H≤50 m ≤15 

H＞50 m ≤20 

2 平面度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺 

3 胶缝直线度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺，钢板尺 

4 拼缝宽度 ≤2.0 钢板尺 

5 相邻玻璃平面高低差 ≤1.0 塞尺，钢板尺 

 

l) 单元式玻璃幕墙安装应符合表 71 的规定。 

表71 单元式玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 竖缝及墙面垂直度 

高度 H≤30 m ≤10 

激光仪或经纬仪 

30 m＜H≤60 m ≤15 

60 m＜H≤90 m ≤20 

90 m＜H≤150 m ≤25 

H＞150 m ≤30 

2 幕墙表面平整度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺 

3 接缝直线度 ≤2.5 2 m 靠尺，塞尺，钢板尺 

4 相邻两单元接缝高低差 ≤1 钢板尺，塞尺 

5 单元之间接缝宽度与设计值偏差 ±2.0 塞尺，钢板尺 

6 单元对插配合间隙与设计值偏差 ±1.0 钢板尺 

7 单元对插搭接宽度 ±1.0 塞尺 

 

19.3.7 金属幕墙工程一般项目应包括下列项目： 

a) 金属板表面应平整、洁净；色泽应均匀、一致；不应有污染、严重划伤； 

b) 金属幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固； 

c) 金属幕墙板缝注胶应饱满、密实、连续、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直、无气泡，胶缝的宽

度和厚度应符合设计要求； 

d) 金属幕墙排水方向、坡度应正确，滴水线应顺直； 

e) 每平方米金属板的表面质量和检验方法应符合表 72的规定； 

表72 每平方米金属面板的表面质量和检验方法 

序号 项目 质量要求 检验方法 

1 明显划伤和长度＞100 mm 的轻微划伤 不允许 观察 

2 长度≤100 mm 的轻微划伤 ≤8 条 用钢尺检查 

3 擦伤总面积 ≤500 mm
2
 用钢尺检查 

注： 露出金属基体者为划伤；没有露出金属基体者为擦伤。 

 

f) 金属幕墙安装允许偏差和检验方法应符合表 73 的规定。 
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表73 金属幕墙安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 允许偏差/mm 检验方法 

1 幕墙垂直度 

高度 H≤30 m ≤10 

经纬仪 

30 m＜H≤60 m ≤15 

60 m＜H≤90 m ≤20 

90 m＜H≤150 m ≤25 

H＞150 m ≤30 

2 幕墙水平度 
层高≤3 m ≤3.0 

水平仪 
层高＞3 m ≤5.0 

3 幕墙表面平整度 ≤2.0 2 m 靠尺，塞尺 

4 面板立面垂直度 ≤3.0 垂直检测尺 

5 面板上沿水平度 ≤2.0 1 m 水平尺，钢板尺 

6 相邻板材板角错位 ≤1.0 钢板尺 

7 阴阳角方正 ≤2.0 直角检测尺 

8 接缝直线度 ≤3.0 
拉 5 m 线，不足 5 m 拉通线，

用钢板尺检查 

9 接缝高低差 ≤1.0 钢板尺，塞尺 

10 接缝宽度 ≤1.0 钢板尺 

 

19.3.8 石材幕墙工程一般项目应包括下列项目： 

a) 石材幕墙表面应平整、洁净、无污染，不应有缺损和裂痕。颜色和花纹应协调一致、无明显色

差、无明显修痕； 

b) 石材幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固； 

c) 石材接缝应横平竖直、宽窄均匀；阴阳角石板压向应正确，板边合缝应顺直；凸凹线出墙厚度

应一致，上下口应平直；石材面板上洞口、槽边应套割吻合，边缘应整齐； 

d) 石材幕墙板缝注胶应饱满、密实、连续、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直、无气泡，胶缝的宽

度和厚度应符合设计要求； 

e) 石材幕墙排水方向、坡度应正确，滴水线应顺直； 

f) 每平方米石材的表面质量要求和检验方法应符合表 74 的规定； 

表74 每平方米石材的表面质量和检验方法 

序号 项目 质量要求 检验方法 

1 裂痕、明显划伤和长度＞100 mm 的轻微划伤 不允许 观察 

2 长度≤100 mm 的轻微划伤 ≤2 条 用钢尺检查 

3 擦伤总面积 ≤500 mm
2
 用钢尺检查 

 

g) 石材幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表 75的规定。 
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表75 石材幕墙安装允许偏差和检验方法 

序号 项目 
允许偏差/mm 

检验方法 
光面 麻面 

1 幕墙垂直度 

高度 H≤30 m ≤10 

经纬仪 
30 m＜H≤60 m ≤15 

60 m＜H≤90 m ≤20 

H＞90 m ≤25 

2 幕墙水平度 ≤3.0 水平仪 

3 板块立面垂直度 ≤3.0 1 m 水平尺，钢板尺 

4 板块上沿水平度 ≤2.0 钢板尺 

5 相邻板块板角错位 ≤1.0 垂直检测尺 

6 幕墙表面平整度 ≤2.0 ≤3.0 直角检测尺 

7 阴阳角方正 ≤2.0 ≤4.0 
拉 5 m 线，不足 5 m 拉通线，

用钢板尺检查 

8 接缝直线度 ≤3.0 ≤4.0 钢板尺，塞尺 

9 接缝高低差 ≤1.0 — 钢板尺 

10 接缝宽度 ≤1.0 ≤2.0 水平仪 

 

19.3.9 人造板材幕墙工程一般项目应包括下列项目： 

a) 幕墙表面应平整、洁净、无污染、色泽一致，不应有缺角、开裂、斑痕等缺陷。瓷板、陶板的

施釉表面不应有裂纹； 

b) 幕墙板缝应横平竖直、宽窄均匀。注胶板缝应饱满、密实、连续、深浅一致、宽窄均匀、光滑

顺直、无气泡，胶缝的宽度和厚度应符合设计要求；胶条板缝应连续、均匀、牢固； 

c) 转角部位面板边缘应整齐、合缝顺直，压向应符合设计要求； 

d) 幕墙排水方向、坡度应正确，滴水线应宽窄均匀、光滑顺直； 

e) 幕墙隐蔽节点的遮封装修应整齐美观； 

f) 幕墙面板的表面质量和检验方法应符合表 76～表 77 的规定。 

表76 每平方米瓷板、陶板幕墙面板的表面质量和检验方法 

序号 项目 
质量要求 

检验方法 
瓷板 陶板 

1 缺棱：长度、宽度不超过 10 mm×1 mm（长

度小于 5 mm 不计）周边允许（个） 
1 1 用钢尺检查 

2 缺角：面积不超过 5 mm×2 mm（面积小于 2 

mm×2 mm 不计）周边允许（个） 
1 2 用钢尺检查 

3 裂纹（包括隐裂、釉面龟裂） 不允许 不允许 目测观察 

4 窝坑（毛面除外）L 不明显 不明显 目测观察 

5 明显擦伤、划伤 不允许 不允许 目测观察 

6 单条长度≤100 mm 的轻微划伤 不多于 2 条 用钢尺检查 

7 轻微擦伤总面积 ≤300 mm
2
（面积＜100 mm

2
不计） 用钢尺检查 

注： 表中规定的质量指标是指单块面板的质量要求；目测检查是指距面板3 m处肉眼观察。 
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表77 石材蜂窝复合板幕墙面板的表面质量和检验方法 

序号 项目 质量要求 检验方法 

1 缺棱 
最大长度≤8 mm，最大宽度≤1 mm，每边每米长允许 1 处

（长度＜5 mm，宽度＜1 mm 不计） 
用钢尺检查 

2 缺角 
最大长度≤4 mm，最大宽度≤2 mm，每块板允许 1 处（长

度、宽度＜2 mm 不计） 
用钢尺检查 

3 裂纹 不允许 目测观察 

4 色斑 
最大面积≤20 mm×30 mm，最大宽度≤2 每米，每块板允许

1 处（面积＜10 mm×10 mm 不计） 
用钢尺检查 

5 色线
a
 

长度不超过两端顺延至板边总长的 1/10，每块板允许 2 条

（长度＜40 mm 的不计） 
用钢尺检查 

6 砂眼
b
 不明显 目测观察 

7 划伤 不允许 目测观察 

8 擦伤 不允许 目测观察 

a
 此项适用于花岗石产品。 
b
 此项适用于砂岩、石灰石等产品。 

 

g) 人造板材幕墙的安装质量和检验方法应符合表 78的规定。 

表78 人造板材幕墙安装质量和检验方法 

序号 项目 尺寸范围 允许偏差/mm 检验方法 

1 
相邻立柱间距尺寸 

（固定端） 
— ±2 用钢尺检查 

2 相邻两横梁间距尺寸 
≤2000 mm ±1.5 用钢尺检查 

＞2000 mm ±2 用钢尺检查 

3 
单个分格对角线 

长度差 

长边边长≤2000 mm 3 用钢尺检查 

长边边长＞2000 mm 3.5 用钢尺检查 

4 
立柱、竖缝及墙面的 

垂直度 

幕墙总高度≤30 m 10 

激光仪或经纬仪 

幕墙总高度≤60 m 15 

幕墙总高度≤90 m 20 

幕墙总高度≤150 m 25 

幕墙总高度＞150 m 30 

5 立柱、竖缝直线度 — 2 2 m 靠尺，塞尺 

6 立柱、墙面的平面度 

相邻两墙面 2 

激光仪或经纬仪 

一幅幕墙总宽度≤20 m 5 

一幅幕墙总宽度≤40 m 7 

一幅幕墙总宽度≤60 m 9 

一幅幕墙总宽度＞80 m 10 

7 横梁水平度 
横梁长度≤2000 mm 1 

水平尺 
横梁长度＞2000 mm 2 

8 
同一标高横梁、 

横缝的高度差 

相邻两横梁、面板 1 

钢直尺、塞尺或水平仪 一幅幕墙幅宽≤35 m 5 

一幅幕墙幅宽＞35 m 7 

9 缝宽度与设计值偏差 — ±2 卡尺 

注： 一幅幕墙是指立面位置或平面位置不在一条直线或连续弧线上的幕墙。 
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19.3.10 建筑幕墙节能工程验收按 GB 55015、GB 50411 及湖北省地方标准的规定执行。 

19.3.11 幕墙玻璃光学性能应符合环境评价光反射指标。 

19.3.12 当幕墙工程施工质量不符合要求时，应按下列规定进行处理： 

a) 经返工或返修的检验批，应重新进行验收； 

b) 经有资质的检测机构检测鉴定能达到设计要求的检验批，应予以验收； 

c) 经有资质的检测机构检测鉴定达不到设计要求、但经原设计单位核算认可能满足安全和使用

功能的检验批，可予以验收。 

19.3.13 当经返修或加固处理的幕墙工程，确认能满足安全及使用功能要求时，应按技术处理方案和

协商文件的要求予以验收。 

19.3.14 经返修或加固处理仍不能满足安全或重要使用功能要求的幕墙工程及其分项工程，不应验收。 

20 维护保养 

一般规定 

20.1.1 幕墙工程竣工验收或投入使用后应按规定进行维护保养。幕墙的维护保养应符合 GB 55022、

DB42/T 1709 的规定。 

20.1.2 幕墙工程竣工验收时，承建方应向建设方提供《幕墙使用与维护说明书》，说明书包括下列内

容： 

a) 幕墙的设计依据、主要性能参数及设计使用年限； 

b) 承建方的保修责任； 

c) 使用过程中的注意事项； 

d) 特殊开启形式窗的使用与维护要求；在特殊功能开启窗明显部位设置的使用警示标志和说明； 

e) 环境条件变化可能对幕墙使用产生的影响及一般使用应对方法； 

f) 日常与定期的检查评定及维护保养要求； 

g) 幕墙的主要结构特点及易损零部件更换方法； 

h) 备品、备件清单及主要易损件的名称、规格。 

20.1.3 幕墙工程承包商在工程交付使用前应为业主或物业服务企业培训维修、维护人员。 

20.1.4 幕墙保修期由合同约定，但不应少于 2年。 

20.1.5 幕墙交付使用后，业主或物业服务企业应根据《幕墙使用与维护说明书》的相关要求制定幕墙

的检查与维护计划，并根据《幕墙使用与维护说明书》对幕墙使用和维护过程中的主要事项做好记录，

并妥善保存记录文件。业主或使用者不应人为改变《幕墙使用与维护说明书》规定的幕墙使用条件、使

用性质及使用环境。 

20.1.6 日常维护应符合下列规定： 

a) 保持幕墙表面整洁，避免锐器及腐蚀性气体和液体与幕墙表面接触； 

b) 保持幕墙排水系统的畅通，发现堵塞时应及时疏通； 

c) 发现门、窗启闭不灵或附件损坏等现象时应及时修理或更换； 

d) 发现密封胶或密封胶条脱落或损坏时应及时进行修补与更换； 

e) 发现幕墙构件或附件的螺栓、螺钉出现松动或锈蚀时应及时柠紧或更换； 

f) 发现幕墙面板挂件、背栓等连接部件松动或脱落时应及时修补或更换； 

g) 发现幕墙构件锈蚀时应及时除锈补漆或采取其他防锈措施； 

h) 破损的板材应及时更换。 

20.1.7 雨天或 4级以上风力的天气不宜使用开启窗；6级及以上风力时，应关闭开启窗，并锁闭牢靠。 
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20.1.8 幕墙外表面的检查、清洗、保养与维护工作不应在 4级以上风力和雨雪天进行。 

20.1.9 幕墙检查、清洗、保养与维护使用的作业机具设备应安全可靠、保养良好、功能正常、操作方

便。每次使用前应检查安全装置，确保设备和人员安全。 

20.1.10 幕墙检查、清洗、保养与维护的作业应符合 JGJ 168 的规定，高空作业时应符合 JGJ 80 的规

定。 

20.1.11 安装擦窗机的工程应符合 JGJ/T 150 的规定；采用擦窗机进行维修清洗作业时，应设置安全

装置，并能即时锁紧。 

20.1.12 清洗幕墙面板的清洁剂，应对大气无污染，对人员健康无毒害，与墙面材料不发生化学反应，

无腐蚀性。 

20.1.13 幕墙使用过程中，业主或物业服务企业应收集整理幕墙检查、评定、检测鉴定和维修改造资

料，建立幕墙使用全过程的档案资料。 

检查与维护 

20.2.1 幕墙工程竣工验收或交付使用后，应严格按照国家的有关法律法规、标准规范及湖北有关规章

制度的规定，明确建筑幕墙安全检查维护责任，落实建筑幕墙检查维护管理要求。 

20.2.2 既有幕墙检查前，应收集幕墙设计、施工、验收、历次检查及评定、维护和改造情况等相关资

料。 

20.2.3 既有建筑幕墙的检查分为定期检查和特定检查两类。 

20.2.4 定期检查应符合下列规定： 

a) 幕墙工程竣工验收或交付使用日后满一年，应对幕墙进行一次全面的检查，此后每五年检查一

次；幕墙使用满 10年，每 3年应检查一次； 

b) 施加预拉力的拉杆或拉索结构的幕墙，在幕墙工程竣工验收或交付使用日后满 6个月，应对该

工程进行一次全面的预拉力检查，此后每 3年应检查一次； 

c) 全隐框、半隐框玻璃幕墙工程使用满 10 年，应对不同部位的硅酮结构密封胶进行抽样检查，

此后每 3年应检查一次； 

d) 石材蜂窝板幕墙使用满 10年，应对石材蜂窝板进行抽样检查，此后每 3年应检查一次； 

e) 当既有建筑幕墙达到或超过设计使用年限时，对已取得安全性鉴定报告且鉴定等级为 ASu 级

或整改后达到 ASu 级标准的，应每 3 年进行一次使用性鉴定，否则应每年进行一次使用性鉴

定。 

20.2.5 在遭遇持续高温、强风、暴雨、冰雹、雷击、地震等自然灾害或发生火灾、爆炸等突发事件后，

应及时对既有幕墙进行特定检查。 

20.2.6 既有建筑幕墙的检查内容应包括下列内容： 

a) 幕墙的大面、转角、四周封口部位有无变形、错位、松动。如发现有上述情况，应进一步检查

该部位对应的隐蔽构造； 

b) 幕墙的主要承力构件、连接构件和紧固件等有无松动、锈蚀、损坏，连接是否可靠； 

c) 幕墙的面板和外露构件有无松动和损坏； 

d) 幕墙的密封胶有无脱胶、开裂、起泡，橡胶密封条有无松动脱落、老化等损坏现象；单元幕墙

重点检查单元板块间的胶条有无移位、脱落、老化等损坏现象； 

e) 幕墙的开启部分是否启闭灵活，最大开启行程和角度有无超限，五金附件是否有功能障碍或损

坏，紧固件是否松动和失效，防脱措施是否有效； 

f) 幕墙室内侧、隐蔽构造的封闭内侧有无渗漏，幕墙排水系统是否通畅； 

g) 幕墙的背栓连接装置是否松动、损坏； 

h) 幕墙电动开启系统是否正常工作。 
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20.2.7 既有幕墙在实施检查后，应根据检查结果等进行评定，评定应基于真实、可靠的检查结果、检

测数据、资料和分析给出评定结果。 

20.2.8 检查和评定应做好记录并妥善保存记录文件，当存在下列情况时，应对幕墙可靠性进行检测鉴

定： 

a) 发现危及幕墙使用安全的缺陷、变形和损伤； 

b) 幕墙达到设计工作年限拟继续使用； 

c) 幕墙依附的主体建筑进行纠倾、改造或幕墙进行改造前； 

d) 幕墙遭遇到自然灾害、人为灾害、环境改变或事故，对幕墙的可靠性造成较大影响； 

e) 主体建筑使用功能改变导致建筑抗震设防类别提高。 

20.2.9 既有建筑幕墙在检查及评定中发现的损伤，应根据损伤的程度采取修缮、改造、更新置换或废

弃拆除等处理措施；在采取上述措施前，应及时采取停用或临时解除危险的措施。 

清洗 

20.3.1 幕墙清洗次数应根据幕墙表面的积灰或污染程度确定，积灰或污染严重的幕墙每年清洗次数

不应少于一次。 

20.3.2 幕墙清洗应符合 JGJ 168、JGJ 80 的规定，并应符合下列规定： 

a) 清洗前应制定与幕墙类型和幕墙造型相适应的清洗施工作业方案； 

b) 幕墙的清洗应由经过专业培训并取得上岗资格的人员进行；采用机器人清洗的，机器人操作人

员应经过专业培训； 

c) 宜采用幕墙专用清洗设备、工具进行清洗； 

d) 清洗过程中不应撞击和损伤幕墙；人工挂绳清洗时，应在幕墙顶部采取有效保护措施； 

e) 清洗方法和清洗工具、材料应与幕墙面板材料相适应，不应污染、腐蚀和损伤面板、幕墙构件、

密封材料或嵌缝材料； 

f) 局部污染严重的幕墙，宜采用 PH 值为 6.0～8.0 的中性清洗剂或其他对幕墙面板、构件无污

染、无损害的措施进行局部清洗，并及时采用清水冲洗； 

g) 清洗开放式幕墙时，应对水流量进行控制，防止清洗用水大量渗入幕墙背面； 

h) 清洗应自上而下进行，喷水嘴与幕墙立面宜成 60°斜角，并对水压进行控制； 

i) 幕墙清洗不应在打雷天、雨天、雪天、雾天、气温高于 35 ℃或低于 5 ℃等天气时进行，风力

超过 4级时，不应进行高空清洗作业； 

j) 清洗作业面下方地面，应设置围挡和警示标志并派专人监护。 

21 标准实施及评价 

结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备

和物质条件准备等。 

制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障(组织、制度、资金、人员

和设备仪器等)、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。 

针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，

纵向到底。 

标准实施主要涵盖幕墙材料、建筑设计、结构设计基础规定、支承结构设计、面板设计、幕墙开

启窗、框支承幕墙、全玻璃幕墙、点支承玻璃幕墙、采光顶和雨篷、光伏幕墙、幕墙信息模型、检验与

检测、加工制作、安装施工、工程验收、维护保养等项目。标准实施的重点在于确保幕墙产品开发符合

功能性能、质量、安全、技术要求及接口规范，同时促进节能环保、资源节约，提升维护和维修效率。 
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标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记

录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好

标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。

对标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。 

在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，

梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、

客户满意度、规范秩序、效率提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时

还要评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。 

适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善

或者废止等意见建议。 

标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录 D。 
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附 录 A  

（资料性） 

埋件的设计与构造 

A.1 平板埋件的设计与构造 

A.1.1 平板预埋件的锚板宜采用Q235B、Q355B级钢，锚板厚度应根据其受力和加劲肋设置情况按计算

确定，不宜小于锚筋直径的0.6倍。受拉和受弯平板预埋件的锚板厚度应通过计算确定。锚板长宽尺寸

宜大于被连接构件至少50 mm，以便调节和容差。 

A.1.2 平板预埋件的锚筋应采用HRB400或HPB300级热轧钢筋，不应采用冷加工钢筋。 

A.1.3 平板预埋件的受力直锚筋直径不宜小于8 mm，且不宜大于25 mm。直锚筋数量不宜少于4根，且

不宜多于4排；受剪预埋件的直锚筋可采用2根。平板预埋件的锚筋应放置在构件的外排主筋的内侧。 

A.1.4 平板预埋件直锚筋与锚板的焊接要求： 

a) 直锚筋与锚板应采用 T 形焊接。当锚筋直径不大于 20 mm 时宜采用压力埋弧焊或手工焊；当

锚筋直径大于 20 mm 时宜采用穿孔塞焊； 

b) 对 HPB300 级钢筋宜采用 E43 型焊条,对 HRB400 级钢筋宜采用 E55 型焊条；当采用压力埋弧焊

时宜采用 HJ431 型焊剂或其他性能相近的焊剂； 

c) 当采用手工焊时，焊缝高度不宜小于 6 mm，且对 HPB300 级钢筋不宜小于 0.5d，对其他钢筋不

宜小于 0.6d，d 为锚筋的直径。 

A.1.5 由锚板和对称配置的直锚筋所组成的受力平板预埋件（图A.1），其锚筋的总截面面积 sA 应符合

下列规定。 

a) 当有剪力、法向拉力和弯矩共同作用时，应分别按下列公式（A.1）和公式（A.2）计算，并取

其中的较大值。 

 
. .

s

r v y b y r b y

V N M
A

f f f z
 
0 8 1 3

≥
αα α αα

 ················································· (A.1) 
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b y r b y

N M
A

f f z
≥

0 8 0 4α αα
 ························································· (A.2) 

b) 当有剪力、法向压力和弯矩共同作用时，应分别按下列公式（A.3）和公式（A.4）计算，并取

其中的较大值。 

 
. .

.
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 


0 3 0 4
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 ·································································· (A.4) 

当 .M Nz＜0 4 时，取 . Nz0 4 。 

上述公式中的系数 v 、 b 应按下列公式（A.5）～公式（A.6）计算。 

 ( . . ) c

v

y

f
a d

f
 4 0 0 08  ······························································ (A.5) 
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 . .b

t
a

d
 0 6 0 25  ·································································· (A.6) 

当 .v＞0 7时，取 = .v 0 7；当采取防止锚板弯曲变形的措施时，可取 = .b 1 0。 

式中： 

yf ——锚筋的抗拉强度设计值（N/mm2），按GB/T 50010规定采用，但不应大于300 N/mm2； 

cf ——混凝土轴心抗压强度设计值（N/mm
2
），按GB/T 50010规定采用； 

 ——剪力设计值（N）； 

N ——法向拉力或法向压力设计值（N），法向压力设计值不应大于0.5 cf A，此处，A为锚板的面

积（mm
2
）； 

M ——弯矩设计值（N·mm）； 

r ——锚筋层数的影响系数；当锚筋按等间距布置时，两层取1.0；三层取0.9；四层取0.85； 

v ——锚筋的受剪承载力系数； 

d ——锚筋直径（mm）； 

b ——锚板的弯曲变形折减系数； 

t ——锚板厚度（mm）； 

z ——沿剪力作用方向最外层锚筋中心线之间的距离（mm）。 

 

标引序号说明： 

1——锚板； 

2——直锚筋。 

图A.1 锚板和直锚筋组成的平板预埋件 

c) 有双向剪力、拉（压）力和双向弯矩共同作用时，可将另一方向剪力和弯矩需要的锚筋面积叠

加到公式（A.1）～公式（A.4）中；但对于公式（A.3）和公式（A.4），应将 N用 0.5N 代替。

r 和 z 对于两个方向取不同值。 

d) 当有比较大的扭矩作用时，应按照锚筋的布置计算出单根锚筋的最大剪力，由此得出剪力最大

的单根锚筋的附加面积 stA ，将 stA 乘以锚筋的总根数叠加到 sA 中。 

A.1.6 受拉直锚筋和弯折锚筋的锚固长度应符合下列要求，且不应小于15d和200 mm。 

a) 受拉直锚筋的基本锚固长度应按公式（A.7）计算。 

 
y

ab

t

f
l d

f
  ······································································· (A.7) 
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式中： 

abl ——受拉钢筋基本锚固长度（mm）； 

yf ——钢筋抗拉强度设计值（N/mm²），见公式（A.1）； 

tf ——混凝土轴心抗拉强度设计值，按GB/T 50010规定取用，其强度等级高于C40时按C40取值； 

d ——锚筋公称直径（mm）； 

 ——锚筋的外形系数，光圆钢筋取0.16，带肋钢筋取0.14。 

b) 对于地震作用不起控制作用的埋件，锚筋的锚固长度可按下式折减。 

 
a a abl l   ········································································ (A.8) 

式中： 

al ——受拉钢筋锚固长度（mm）； 

abl ——受拉钢筋基本锚固长度（mm），按公式（A.8）计算； 

a ——锚固长度修正系数，取计算需要的配筋面积与实际配筋面积的比值。 

c) 锚筋末端采用弯钩或机械锚固措施时，包括弯钩和锚固端头在内的锚固长度（投影长度）可取

基本锚固长度 abl 的 60%。弯钩和机械锚固的形式和技术要求应符合 GB/T 50010 规定。 

d) 抗震设计的幕墙，钢筋锚固长度应按照计算锚固长度放大 1.1 倍采用。 

A.1.7 受剪和受压直锚筋的锚固长度不应小于15倍锚固钢筋直径。除受压直锚筋外，当采用HPB300级

钢筋时，钢筋末端应作180°弯钩，弯钩平直段长度不应小于3倍的锚筋直径，此弯钩不属于机械锚固措

施。 

A.1.8 锚筋中心至锚板边缘的距离不应小于锚筋直径的2倍且不小于20 mm： 

a) 对受拉和受弯预埋件，其钢筋的间距b 、 1b 和锚筋至构件边缘的距离 c 、 1c 均不应小于锚筋直

径的 3倍且不小于 45 mm（图 A.1）； 

b) 对受剪预埋件，其锚筋的间距b 、 1b 均不应大于 300 mm， 1b 不应小于锚筋直径的 6倍且不小

于 70 mm；锚筋至构件边缘的距离 1c 不应小于锚筋直径的 6倍且不小于 70 mm，锚筋的间距b 、

锚筋至构件边缘的距离 c ，均不应小于锚筋直径的 3倍且不小于 45 mm（图 A.1）。 

A.1.9 混凝土的厚度不能满足锚筋的锚固长度要求时，可采用两侧都有锚板的对穿埋件。但应保证设

计内力不超过混凝土的冲切承载力。 

A.2 槽式预埋件的设计与构造 

A.2.1 槽式预埋件设计采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，用承载力分项系数的设计表达式

进行设计。 

A.2.2 槽式预埋件设计承载力应按下列设计公式（A.9）～公式（A.11）验算所有可能的失效模式。 

非抗震设计时， 

 
dS R≤  ··········································································· (A.9) 

抗震设计时， 

 
dS k R≤  ······································································· (A.10) 

 = k

d

R

R
R


 ········································································ (A.11) 

式中： 
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S ——承载能力极限状态下，槽式预埋件上荷载及作用效应组合设计值（N）； 

dR ——槽式预埋件承载力设计值（N）； 

kR ——槽式预埋件承载力标准值（N）； 

R ——槽式预埋件承载力分项系数，按 A.2.8.4 条取值； 

k ——地震作用下槽式预埋件承载力调整系数。当地震作用效应不大于荷载效应组合值 S 的20%时，

.k 1 0。当地震作用效应大于荷载效应组合值 S 的20%时，宜根据试验或认证报告确定。 

当存在平行于槽体长度方向剪力时，除能提供试验检测认证报告外，不应依靠T型螺栓与钢槽卷边

之间的摩擦力来抗剪，T型螺栓应采用除焊接以外的其他防滑移措施。 

A.2.3 承载力标准值由产品型式检验报告或认证报告提供，测试方法可按照国家与行业相关标准执行。 

A.2.4 槽式预埋件各部件示意见图A.2。当槽式预埋件 / .ch efh h ≤0 4且 / .ch efb h ≤0 7时,槽式预埋件的

有效埋置深度应按图A.2-a)取 efh ；如不满足上述条件，槽式预埋件的有效埋置深度应按图A.2-b)取
*

efh 。 

 

a）                                      b） 

标引序号说明： 

1——锚筋； 

2——锚筋与槽体连接处； 

3——槽体； 

4——槽体卷边； 

5——T型螺栓； 

chb ——槽体宽度； 

chh ——槽体高度； 

* =ef ef chh h h  

图A.2 槽式预埋件各部件示意图 

A.2.5 槽式预埋件受拉内力可按下列情况进行计算。 

a) 位于槽式预埋件任意位置的 T 型螺栓受拉时，槽式预埋件各锚筋的受力可沿集中力影响范围

线性分配，每根锚筋所受拉力可按公式（A.12）～公式（A.13）计算。当槽式预埋件受多处集

中力时，锚筋所受拉力等于各集中力的线性分布力叠加值。若钢槽上集中受力的位置未知或可

调，应根据不同破坏模式假定受力位置为最不利时对其进行验算。 

 
'

,
'

a cbi

Ed i Edn

i

A
N N

A

 


1

 ······························································· (A.12) 
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 . .

i yl I s s  0 05 0 513 ≥  ······························································ (A.13) 

式中： 
'

iA ——以荷载 cb

EdN 为高度单位 1.0，与其影响长度 il2 形成的三角形范围内锚筋 i 纵坐标值（mm）； 

il ——拉力作用对槽式预埋件的影响长度； 
cb

EdN ——槽式预埋件受到的拉力设计值，参见图 A.3； 

,

a

Ed iN ——锚筋 i 受到的拉力设计值； 

n——拉力影响长度内的锚筋数量； 

yI ——钢槽截面惯性矩（mm4），由相关产品型式检验报告或认证报告提供； 

s——锚筋间距（mm），参见图 A.3。 

a）  

b）  

c）  

' i

i

l e s
A

l

 
2

    ' i

i

l e
A

l


3

    ' i

i

l s e
A

l

 
4

 

'

,

a cb

Ed EdN A k N  2 2
    '

,

a cb

Ed EdN A k N  3 3
    '

,

a cb

Ed EdN A k N  4 4
    

, ,

a cb

Ed EdN N o 1 5
 

 

标引序号说明： 

a)——槽式预埋件示意图； 

b)——弹性支撑示意图； 

c)——荷载三角形分配计算方法。 

注： 槽式预埋件受拉内力计算时，荷载三角形内各 '

iA 总和的倒数 k 可按
'

1
=1/

n

ik A 计算。 

图A.3 槽式预埋件锚筋受力计算示意图 

b) 位于槽式预埋件任意位置 T型螺栓受拉时，槽式预埋件会产生整体受弯，该弯矩设计值
ch

EdM ，

可假定槽式预埋件是以锚筋为支点的简支梁进行计算。 

A.2.6 槽式预埋件受剪力时的内力可按下列情况进行计算： 

a) 槽式预埋件受垂直于钢槽长度方向的剪力 ,Ed yV 时，其内力可按照 A.2.5 条进行计算； 
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b) 槽式预埋件受平行于钢槽长度方向的剪力 ,Ed xV 时，仅由受力方向尾部的三根锚筋平均承担荷

载，即尾部三根锚筋的力值均为 ,Ed xV /3；锚筋数量不大于 3 时，可将剪力 ,Ed xV 平均分配到各

锚筋上。 

A.2.7 下列两个条件同时满足时，作用于钢槽的剪力可认定为没有杠杆臂的纯剪切状态，否则应按照

有杠杆臂受剪进行计算（图A.4），考虑T型螺栓根部受弯。 

a) 被紧固物为刚性材料，其固定孔与 T型螺栓的接触长度不小于 fixt ， fixt 为被紧固物厚度； 

b) 被紧固物同时紧贴混凝土表面和槽道顶面。 

 

图A.4 杠杆力臂长度示意图 

当不满足上述条件时，应验算T型螺栓根部的受弯承载力，T型螺栓根部弯矩 EdM 可按公式A.14计算。 

 
Ed M Ed aM V l    ······························································· (A.14) 

式中： 

EdM ——T型螺栓根部弯矩设计值； 

EdV ——T型螺栓所受剪力设计值； 

M ——T型螺栓根部弯矩调整系数，根据T型螺栓端部转动受约束的情形分为两种情况，转动无约

束时， .M 1 0 [参见图A.5-a）]，转动全约束时， .M  0 5 [参见图A.5-b）]； 

al ——T型螺栓受弯杠杆臂长度。 

 

a)无约束                          b)全约束 

图A.5 T 型螺栓端部转动约束情况示意图 
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A.2.8 槽式预埋件设计时，应分别对拉力和剪力引起的槽式预埋组件及混凝土结构强度进行校核，并

验算拉剪复合作用。 

A.2.8.1 槽式预埋件应按照表 A.1 计算受拉承载力。 

表A.1 拉力作用下槽式预埋件的验算项目 

序号 失效模式 承载力验算 
最不利的受力部位 

或部件 
示意图 

1 

钢 

材 

破 

坏 

锚筋受拉 , , , , /
Ed

a

Rd s a Rk s a MsN N N ≤ =  受力最大的锚件 

 

2 锚筋与钢槽连接处

受拉 
, , , , ,/

Ed

a

Rd s c Rk s c Ms caN N N ≤ =  
受力最大的锚件 

 

3 

钢槽卷边受拉破坏

(验算螺栓受力最大

者) 

, , , , ,/
Ed

cb

Rd s l Rk s l Ms lN N N ≤ =  
受力最大的 T 型螺栓 

 

4 螺栓受拉 , , /
Ed

cb

Rd s Rk s MsN N N ≤ =  
受力最大的 T 型螺栓 

 

5 钢槽整体受拉弯曲

破坏 
, , , , ,/

Ed

ch

Rd s flex Rk s flex Ms flexM M M ≤ =  
受弯矩最大的槽道 

 

6 

混 

凝 

土 

破 

坏 

锚筋受拉拔出破坏 , , /
Ed

a

Rd p Rk p MpN N N ≤ =  
受力最大的锚件 

 

7 

混凝土锥体破坏

（不满足要求时，

可考虑设置抗拉附

加钢筋）
 

, , /
Ed

a

Rd c Rk c McN N N ≤ =  
最不利的锚件 

 

8 混凝土劈裂破坏 , , /
Ed

a

Rd sp Rk sp MspN N N ≤ =  
最不利的锚件 
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A.2.8.2 槽式预埋件应按照表 A.2 计算垂直受剪承载力。 

表A.2 垂直剪力作用下槽式预埋件的验算项目 

序号 失效模式 承载力验算 
最不利的受力部位 

或部件 
示意图 

1 

钢 

材 

破 

坏 

锚筋受剪 , , , , , , /
Ed

a

Rd s a y Rk s a y MsV V V ≤ =  受力最大的锚件 

 

2 锚筋与钢槽连接处受剪 , , , , , , ,/
Ed

a

Rd s c y Rk s c y Ms caV V V ≤ =  受力最大的锚件 

 

3 钢槽卷边受剪破坏 , , , , , , ,/
Ed

cb

Rd s l y Rk s l y Ms lV V V ≤ =  受力最大的 T 型螺栓 

 

4 (无杠杆臂)螺栓受剪 , , /
Ed

cb

Rd s Rk s MsV V V ≤ =  受力最大的 T 型螺栓 

 

5 （有杠杆臂)螺栓受剪 , , , , /
Ed

cb

Rd s M Rk s M MsV V V ≤ =  最不利的 T 型螺栓 

 

6 

混 

凝 

土 

破 

坏 

混凝土剪撬破坏 , , , , /
Ed

a

Rd cp y Rk cp y McV V V ≤ =  最不利的锚件 

 

7 

混凝土边缘破坏（不满足

要求时，可考虑加密箍

筋）
 

, , , , /
Ed

a

Rd c y Rk c y McV V V ≤ =  最不利的锚件 

 

 

A.2.8.3 槽式预埋件应按照表 A.3 计算平行受剪承载力。 
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表A.3 平行剪力作用下槽式预埋件的验算项目 

序号 失效模式 承载力验算 
最不利的受力部位或

部件 
示意图 

1 

钢 

材 

破 

坏 

锚筋受剪 , , , , , , /
Ed

a

Rd s a x Rk s a x MsV V V ≤ =  受力最大的锚件 

 

2 锚筋与钢槽连接处受剪 , , , , , , ,/
Ed

a

Rd s c x Rk s c x Ms caV V V ≤ =  受力最大的锚件 

 

3 钢槽卷边受剪破坏 , , , , , , , ,/
Ed

cb

Rd s l x Rk s l x Ms l xV V V ≤ =  受力最大的 T 型螺栓 

 

4 (无杠杆臂)螺栓受剪 , , /
Ed

cb

Rd s Rk s MsV V V ≤ =  受力最大的 T 型螺栓 

 

5 （有杠杆臂)螺栓受剪 , , , , /
Ed

cb

Rd s M Rk s M MsV V V ≤ =  最不利的 T 型螺栓 

 

6 
混 

凝 

土 

破 

坏 

混凝土剪撬破坏 , , , , /
Ed

a

Rd cp x Rk cp x McV V V ≤ =  最不利的锚件 

 

7 

混凝土边缘破坏（不满足

要求时，可考虑加密箍

筋）
 

, , , , /
Ed

a

Rd c x Rk c x McV V V ≤ =  最不利的锚件 

 

 

A.2.8.4 槽式预埋件与混凝土结构锚固连接的承载力分项系数，应按照表 A.4 采用。 

c1

→ →

→ →
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表A.4 槽式预埋件设计的承载力分项系数 

破坏模式 分项系数代号 分项系数 

槽式预埋件钢材破坏 

1 锚筋受拉、螺栓受拉 Ms  1.5 

2 锚筋受剪，螺栓受剪（有杠杆臂、无杠杆臂） Ms  1.25 

3 锚筋与钢槽连接处受拉、受剪 ,Ms ca  1.8 

4 钢槽卷边受拉、垂直受剪 , ,Ms l y  1.8 

5 钢槽卷边平行受剪 , ,Ms l x  1.8 

6 钢槽整体受拉弯曲 ,Ms flex  1.15 

混凝土破坏 

7 混凝土受拉锥体破坏、混凝土受拉边缘破坏、 

混凝土受剪边缘破坏、混凝土受剪剪撬破坏 
Mc  1.5 

8 混凝土劈裂破坏 Msp  1.5 

锚筋受拉拔出破坏 

9 锚筋受拉拔出破坏 Mp  1.5 

注： 表中分项系数为无认证报告或检测报告时采用的数据；当有认证报告或检测报告时，可采用报告中的分项系数。 

 

A.2.9 槽式预埋件受拉钢材破坏应满足下列要求。 

a) 槽式预埋件验算拉力作用下的失效时，对表A.1中 1～4项钢材受拉破坏承载力标准值 , ,Rk s aN 、

, ,Rk s cN 、 , ,Rk s lN 、 ,Rk sN 应按产品认证报告取值，若无认证报告，应经检测确定。且 , ,Rk s aN 、 ,Rk sN

不应大于 s ykA f （其中 sA 为锚筋或 T 型螺栓受拉应力截面面积， ykf 为锚筋或 T 型螺栓屈服

强度标准值）。 

b) 设计时应保证相邻 T 型螺栓的轴心间距 chb chS b≥2 （其中 chb 为槽式预埋件钢槽宽度， chbS 为

相 邻 T 型 螺 栓 轴 心 间 距 ） ， 否 则 承 载 力 标 准 值 , ,Rk s lN 应 当 乘 以 折 减 系 数

 . + / .chb chS b   0 5 1 2 ≤1 0。 

c) 钢槽受拉弯曲钢材破坏的抗弯承载力标准值 , ,Rk s flexM 由产品认证报告提供。若无认证报告，可

按公式（A.15）计算。 

 , , ,Rk s flex pl y ykM W f   ······························································ (A.15) 

式中： 

,pl yW ——槽式预埋件 y 轴向的塑性截面抵抗矩，根据钢槽确定； 

ykf ——钢槽材料的屈服强度标准值。 

A.2.10 锚筋受拉拔出破坏承载力标准值可按公式（A.16）计算。 

 , ,Rk p cu k hN k f A  2  ······························································ (A.16) 

式中： 

2k ——混凝土开裂影响系数，开裂混凝土取6.0，非开裂混凝土取8.4； 

hA ——锚筋端部承压面积(mm²)；锚筋端部为圆头时，  /h h aA d d  2 24 ， ad 为锚筋平直段直径，

hd 为锚筋端部圆头直径，其中 hd 不应大于 h at d6 ， ht 为锚筋端部圆头的厚度（参考图A.2）； 

,cu kf ——混凝土立方体抗压强度标准值（N/mm²）。 
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A.2.11 槽式预埋件单根锚筋发生混凝土锥体破坏受拉承载力标准值计算按公式（A.17）。 

 0

, , , , , , , , ,Rk c Rk c ch s N ch e N ch c N re NN N         ············································· (A.17) 

式中： 

,

0

Rk c
N ——单根锚筋受拉时，混凝土理想锥体破坏的受拉承载力标准值（N），可按A.2.12条计算； 

, ,ch s N ——相邻锚筋间距影响系数，可按A.2.13条计算； 

, ,ch e N ——混凝土基材边缘距离影响系数，可按A.2.14条计算； 

, ,ch c N ——混凝土基材边角影响系数，可按A.2.15条计算； 

,re N ——表层混凝土因密集配筋的剥离作用对受拉承载力的影响系数，可按A.2.16条计算。 

A.2.12 槽式预埋件单根锚筋受拉时，混凝土理想锥体破坏的受拉承载力标准值可按公式（A.18）计算。 

 .

, ,=Rk c cu k efN k f h 0 1 5
1  ······························································ (A.18) 

式中： 

,

0

Rk c
N ——单根锚筋受拉时，混凝土理想锥体破坏的受拉承载力标准值（N）； 

,cu kf ——混凝土立方体抗压强度标准值（N/mm²）； 

1k ——系数，开裂混凝土取 ,. ch N7 9 ，非开裂混凝土取 ,ch N11 ，其中   .

, = /ch N efh 0 15180 且不大于

1.0； 

efh ——槽式预埋件有效埋置深度（mm）。 

A.2.13 槽式预埋件相邻锚筋间距影响系数可按公式（A.19）～公式（A.20）计算。 

 

 
, ,

.

,

.

/ /
ch s N n

i cr N i

i

s s N N






   
  

1 5

0
1

1
≤1 0

1 1

 ······································· (A.19) 

  , . . /cr N ef ef efs h h h     2 2 8 1 3 180 ≥ 3  ············································ (A.20) 

式中： 

is ——相邻锚筋间的距离(mm)，见图A.6，其值不应大于锚筋的临界间距 ,cr Ns ； 

,cr Ns ——锚筋临界间距(mm)，见图A.6； 

iN ——临界间距 ,cr Ns 内单个锚筋所承受的拉力荷载值（N）； 

0N ——计算锚筋所承受的拉力荷载值（N）； 

n——计算锚筋两侧临界间距 ,cr Ns 内的锚筋数量。 

 

图A.6 槽式预埋件受拉示意 

A.2.14 混凝土基材边缘距离影响系数可按公式（A.21）计算。 
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.

, ,

,

= .ch e N

cr N

c

c


 
  
 

0 5

1 ≤1 0  ··························································· (A.21) 

式中： 

1c ——槽式预埋件的边距，见图A.7，基材构件为狭窄构件时，取 1 1c，和 1,2c 的较小值； 

,cr Nc ——临界边距 , ,= .cr N cr Nc s0 5 ， ,cr Nc 见A.2.13条。 

 

a)侧为边缘                  b)在一个狭窄构件中图，两侧均为边缘 

图A.7 槽式预埋件边距示意 

A.2.15 混凝土基材边角影响系数可按公式（A.22）计算。 

 

.

, ,

,

= .ch c N

cr N

c

c


 
  
 

0 5

2 ≤1 0  ··························································· (A.22) 

式中： 

2c ——所验算锚筋的边角距离，见图A.8； 

,cr Nc ——临界边距 , ,= .cr N cr Nc s0 5 ， ,cr Nc 见A.2.14条。 

 

a)针对锚筋1的计算   b)针对锚筋2的计算   c)针对锚筋2的计算      d)针对锚筋1的计算 

图A.8  槽式预埋件边角距离 2c 取值示意 

A.2.16 表层混凝土因密集配筋的剥离作用对受拉承载力的影响系数 ,re N 在满足以下任一条件时可取

1.0，否则按公式（A.23）计算。 

a) 有效锚固深度 efh ＞100  mm。 
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b) 锚固区钢筋间距 s≥150  mm。 

c) 锚固去钢筋直径 d≤10 mm 且钢筋间距 s≥100 mm 时， 

 
, = . .

ef

re N

h
 0 5 ≤1 0

200
 ···························································· (A.23) 

式中： 

efh ——槽式预埋件有效埋置深度（mm）。 

A.2.17 混凝土受拉劈裂破坏验算。 

a) 应满足最小边距 minc 、最小间距 mins 、混凝土基材最小厚度 minh 和最小配筋等要求，避免安装

过程中的混凝土劈裂破坏。 

b) 为避免荷载条件下的劈裂破坏，设计应满足下列条件之一： 

1) 任何方向的边距 ,. cr spc c≥1 2 ，且基材厚度 minh h≥ ； ,cr spc 为劈裂破坏临界边距，按产品认

证报告或测试报告取值，无报告时可取 3倍有效埋深，即 , =cr sp efc h3 ； 

2) 计算混凝土受拉锥体破坏时，是按照开裂混凝土计算承载力的，且考虑劈裂力时基材裂缝

宽度 .≤0 3kw  mm，并设置有附加钢筋抵抗劈裂力，该附加钢筋应当在靠近每一个锚筋的

地方对称设置，附加钢筋的数量可按公式（A.24）计算。 

 
, ,= .

a

Ed

s re Ms re

yk

N
A

f
 0 5  ···························································· (A.24) 

式中： 

,s reA ——单根锚筋边上抗劈裂附加钢筋的截面积，槽式预埋件的每根锚筋附近均应设置同样数量的

附加钢筋； 
a

EdN ——槽式预埋件中受拉力最大的锚筋所承受的拉力； 

ykf ——附加钢筋的屈服强度标准值； 

,Ms re ——分项系数，可取1.15。 

c) 不满足上述条件时，混凝土劈裂破坏承载力标准值应按公式（A.25）～公式（A.27）计算。 

 0

, , , , , , , , ,Rk sp Rk ch s N ch e N ch c N re N h spN N            ········································ (A.25) 

  , ,min ,Rk Rk p Rk cN N N0 0  ··························································· (A.26) 

 

/

,

min

h sp

h

h


 
  
 

2 3

 且 

/

,

,

min

max .
ef cr N

h sp

h c

h


   
  

   

2 3

≤ 1 ≤2 0；  ····························· (A.27) 

式中： 

,Rk pN ——锚筋受拉拔出破坏承载力标准值，按A.2.10条计算； 
0

,Rk cN ——混凝土受拉锥体破坏力标准值，按A.2.12条计算； 

,h sp ——基材厚度影响系数； 

h——混凝土基材厚度； 

minh ——混凝土基材最小厚度，验算取 min = +30efh h  mm或相关认证报告、测试报告中的 minh 值。 

另外， , ,ch s N 、 , ,ch c N 、 , ,ch e N 、 ,re N 均按照A.2.12条相关公式计算，式中的临界边距 .cr Nc 和临界

间距 .cr Ns ，应分别用 .cr spc 和 .cr sps 替代，其中劈裂破坏临界间距 , .cr sp cr sps c 2 。 

A.2.18 混凝土受拉边缘剥落破坏验算。 
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当槽式预埋件锚筋与混凝土边缘的距离 . efc h≥0 5 时不必验算混凝土受拉边缘破坏，否则应按公式

（A.28）～公式（A.31）对混凝土受拉边缘破坏的承载力进行验算。 

 , , , , , , , ,Rk cb Rk cb ch s Nb ch c Nb ch h NbN N      0 ··············································· (A.28) 

 , ,=Rk cb cu k hN k c f A  0
5 1  ························································· (A.29) 

 

.

, ,

,

= .ch c Nb

cr Nb

c

c


 
  
 

0 5

2 ≤1 0  ·························································· (A.30) 

 , , = .
ef

ch h Nb

h f c f

c c


 1

1 1

2
≤ ≤1 0

4 4
 ·················································· (A.31) 

式中： 

,Rk cbN ——混凝土受拉边缘剥落破坏承载力标准值； 
0

,Rk cbN ——单一锚筋的理想混凝土受拉边缘剥落破坏承载力标准值； 

, ,ch s Nb ——相邻锚筋间距影响系数,按A.30条公式计算，式中的 ,cr Ns 用 ,cr Nbs c 14 代替； 
, ,ch c Nb

——混凝土基材边角影响系数，如果一个锚筋同时受到基材两个边角的影响，见图A.8-c)，

应同时采用 2,1c 和 2,2c 来计算边角影响系数 , ,ch c Nb ，并代入到公式（A.27）中，取较小值； 

, ,ch h Nb ——基材厚度影响系数，当锚筋顶端基材厚度 12≤f c （见图A.9）时，应考虑基材厚度影响系

数； 

1c ——槽式预埋件的边距，见图A.7； 

hA ——锚筋端部的受力面积（见A.2.11条），也可按认证报告取值； 

5k ——系数，开裂混凝土取7.8，非开裂混凝土取11.0； 

2c ——所验算锚筋的边角距离，见图A.8； 

,cr Nbc ——临界边距， ,cr Nbc c 12 ； 

fh ——槽式预埋件有效埋深，按图A.2取值； 

f ——槽式预埋件锚筋顶端基材厚度，见图A.9。 

 

图A.9 槽式预埋件在较薄的混凝土基材中边界 

A.2.19 槽式预埋件受剪钢材破坏（垂直于槽体剪力 ,Rk yV 和平行于槽体剪力 ,Rk xV ）。 
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a) 槽式预埋件在垂直或平行于钢槽长度方向剪力作用下，锚筋的钢材破坏受剪承载力标准值

, , ,Rk s a yV 或 , , ,Rk s a xV 应按产品认证报告取值；若无认证报告，可经检测确定。若无相关报告，可根

据 JGJ 145 取0.5 S ykA f  ，其中 SA 为锚筋受拉应力截面面积， ykf 为锚筋屈服强度标准值。 

b) 槽式预埋件在垂直或平行于钢槽长度方向剪力作用下，锚筋与钢槽连接处钢材破坏受剪承载

力标准值 , , ,Rk s c yV 或 , , ,Rk s c xV 应取认证报告或相关标准中给出的承载力标准值。若无相关报告，可

按公式（A.32）计算。 

 
, ,

, , , , , , , , ,

, ,

Rk s c

Rk s c x Rk s a x Rk s a x

Rk s a

N
V V V

N
  ≤  ··················································· (A.32) 

式中： 

, , ,Rk s a xV ——按本条a)款取值； 

, ,Rk s cN ——按A.2.10条取值； 

, ,Rk s aN ——按A.2.10条取值。 

c) 垂直于钢槽剪力作用下，钢槽卷边钢材破坏受剪承载力标准值 , , ,Rk s l yV ，应取认证报告或相关标

准中垂直于钢槽的剪切测试给出的承载力标准值, 设计时应保证相邻 T 型螺栓的轴心间距

chb chs b≥2 ，（ chb 为槽式预埋件宽度），否则该承载力标准值应乘以折减系数 

 . + / .chb chS b   0 5 1 2 ≤1 0。平行于钢槽剪力作用下，钢槽卷边钢材破坏受剪承载力标准值

, , ,Rk s l xV ，应取相关认证报告或相关标准中平行于钢槽的剪切测试给出的承载力标准值。分项系

数按表 A.4 或按相关认证或测试报告取值。 

d) 无杠杆臂的纯剪切状态，垂直或平行于钢槽剪力作用下，T型螺栓的钢材破坏受剪承载力标准

值 , ,Rk s yV 、 , ,Rk s xV ，应按认证报告取值。若无认证报告，可取相关标准中的受剪承载力标准值，

或根据JGJ 145取 . S ykA f 0 5 ，其中 SA 为螺栓受拉应力截面面积， ykf 为螺栓屈服强度标准值。 

e) 有杠杆臂的弯剪复合受力（图 A.5），平行于钢槽剪力作用下，T型螺栓的钢材破坏受剪承载

力标准值 , , ,Rk s M xV ，应按测试报告取值。垂直于钢槽剪力作用下，T型螺栓的受剪承载力标准值

可按公式（A.33）～公式（A.35）计算（ al 见图 A.4）。 

 
,

, , ,

M Rk s

Rk s M y

a

M
V

l

 
  ······························································ (A.33) 

 , ,

,

( )
cb

Ed

Rk s Rk s

Rd s

N
M M

N
  0 1  ························································· (A.34) 

 , , /Rd s Rk s MsN N   ································································ (A.35) 

式中： 

M ——被连接件约束系数，当被紧固物无约束时[图A.5-a)]，取1.0；当被紧固物完全约束时[图

A.5-b)]，取2.0； 

,Rk sM ——抗弯承载力标准值； 
0

,Rk sM ——槽式预埋件螺栓的理想抗弯承载力标准值，由认证报告提供；无相关认证报告时，可按

JGJ 145的公式 , .Rk s el ykM W f  0 1 2 计算，且不应大于 , ,. Rk s lN a 0 5 ,其中 , ,Rk s lN 见A.2.10条，a 为T型螺栓

受剪时的内力臂长度（图A.10）。 
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图A.10 T 型螺栓受剪时的内力臂长度示意图 

A.2.20 混凝土剪撬破坏承载力标准值，应选取槽式预埋件中的最不利锚筋按公式（A.36）～公式（A.

37）进行计算。 

 , ,Rk cp y Rk cV k N 8，  ······························································· (A.36) 

 , , ,Rk cp x Rk cV k N 8  ································································ (A.37) 

式中： 

k8——影响系数，由相关认证报告提供，没有认证报告时可按JGJ 145规定取 .k 8 2 0(幕墙工程中

有效埋深不小于90 mm)； 

,Rk cN ——混凝土锥体破坏受拉承载力标准值，按照A.2.12条进行计算。 

A.2.21 垂直于钢槽长度方向剪力作用下，混凝土边缘破坏受剪承载力标准值，按公式（A.38）进行计

算。 

 
, , , , , , , , , , , ,Rk c y Rk c ch s V ch c V ch h V ch V re VV V          0

90  ····································· (A.38) 

式中： 

,Rk cV 0 ——单根锚筋承受垂直于钢槽剪力时，混凝土理想边缘破坏承载力标准值(N)，按A.2.22条计

算； 

, ,ch s V ——相邻锚筋间的影响系数，可按A.2.23条计算； 

, ,ch c V ——混凝土基材边角影响系数，可按A.2.24条计算； 

, ,ch h V ——混凝土基材厚度影响系数，可按A.2.25条计算； 

, ,ch V 90 ——考虑剪力与边缘平行时对受剪承载力的影响系数，如图A.11时取 , , .ch V  90 2 5，其他条

件下（不平行时）取 , , .ch V  90 1 0； 

,re V ——混凝土边缘有无配筋或所处位置对承载力的影响系数。 

a) 构件为开裂混凝土，且边缘无纵向钢筋或箍筋时， , .re V 1 0； 

b) 构件为开裂混凝土，在槽式预埋件和构件边缘之间有纵向钢筋，且直径不小于 12 mm 时，

, .re V 1 2； 

c) 构件为开裂混凝土，边缘有纵向钢筋和箍筋，且纵筋直径不小于 12 mm，箍筋间距不大于 100 

mm 时， , .re V 1 4； 

d) 构件为非开裂混凝土时， , .re V 1 0。 
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图A.11 剪力方向与混凝土基材边缘平行示意图 

A.2.22 单根锚筋承受垂直于钢槽剪力时,混凝土理想边缘破坏承载力标准值按公式（A.39）计算。 

 , ,Rk c cu kV k f c  
4
30

12 1  ····························································· (A.39) 

式中： 

k12——系数，按相关认证报告中开裂或非开裂混凝土的取值(如无认证报告，开裂混凝土可取

.k 12 4 1，非开裂混凝土可取 .k 12 5 7； 

,cu kf ——混凝土立方体抗压强度标准值(N/mm2)； 

1c ——沿剪力方向的边距。 

A.2.23 相邻锚筋间的影响系数可按公式（A.40）计算。 

 

 
,

.

,

.

/ /
ch s V n

i cr V i

i

S S V V






   
  

1 5

0
1

1
≤1 0

1 1
，  ········································ (A.40) 

式中： 

iS ——相邻锚筋与所验算锚筋的间距（mm），见图A.12，应 ,i cr VS S≤ ； 

,cr VS ——锚筋的临界间距（mm）， / .ch efh h ≤0 4且 / .ch efb h ≤0 7时(见图A.12)取 ,cr V chS c b 14 2 ，

上述条件不满足时 ,cr VS 应由相关认证报告或测试报告提供且不小于 chc b14 2 ； 

iV ——临界距离 ,cr NS 内某个相邻锚筋所承受的剪力（N）； 

0V ——所验算锚筋所承受的剪力荷载（N）； 

n——所验算锚筋两侧临界距离（ ,cr NS ）内的锚筋数量。 

 

图A.12 垂直钢槽剪力作用下混凝土边缘破坏示意图（1为进行验算的锚筋） 
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A.2.24 混凝土基材边角影响系数可按公式（A.41）计算。 

 

.

, ,

,

.ch c V

cr V

c

c


 
   
 

0 5

2 ≤1 0  ··························································· (A.41) 

式中： 

,cr Vc —— , ,.cr V cr Vc S 0 5 ( ,cr VS 为临界间距，见A.2.23条)； 

2c ——为垂直剪力方向的边距，如果一个锚筋同时受到基材两个边角的影响，见图A.13-b)，应同

时采用 2,1c 和 2,2c 来计算边角影响系数 , ,ch c V ，并代入到公式(A.40)中，最后取较小值。 

 

a)受 1 个角影响                          b)受 2 个角影响 

图A.13 槽式预埋件锚筋受边角影响示意图 

A.2.25 混凝土基材厚度影响系数的计算。 

当构件厚度 ,cr Vh h≥ 时 , ,ch h V 可直接取为1.0； ,cr Vh h＜ 时按公式（A.42）进行计算。 

 

.

, ,

,

.ch h V

cr V

h

h


 
   
 

0 5

≤1 0  ·························································· (A.42) 

式中： 

,cr Vh ——基材临界厚度（mm）；槽式预埋件 / .ch efh h ≤0 4 且 / .ch efb h ≤0 7 时(见图A.2)取

,cr V chh c h 12 2 （ chh 为槽式预埋件的高度，见图A.14），上述条件不满足时， ,cr Vh 应由相关认证报告或

测试报告提供且不小于 chc h12 2 ； 

h——混凝土构件厚度。 
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图A.14 槽式预埋件锚筋受构件厚度影响示意图 

A.2.26 在平行于钢槽长度方向的剪力作用下，当钢槽垂直混凝土边缘预埋时，最不利单根锚筋混凝土

边缘破坏受剪承载力标准值应根据公式（A.43）[图A.15-a）]计算；当钢槽平行混凝土边缘预埋时，最

不利单根锚筋混凝土边缘破坏受剪承载力标准值应根据公式（A.44）[图A.15-b）]计算。 

 , , , , , , , , ,( / )Rk c x Rk c x c V c V s V h V re VV V A A       0 0  ··········································· (A.43) 

 , , , , , , , , ,( / ) /Rk c x Rk c x c V c V s V h V re V aV V A A n       0 02  ····································· (A.44) 

式中： 

an ——预埋槽的锚筋数量，当锚筋数量大于3时取3；其他参数均按JGJ 145-2013中6.1.15条计算。 

 

a)端部混凝土的边缘破坏                  b)侧面混凝土的边缘破坏 

图A.15 混凝土的边缘破坏承载力标准值示意图 

A.2.27 槽式预埋件承受拉剪复合力时，应分四种情况验算： 

a) T 型螺栓钢材破坏； 

b) 卷边破坏和钢槽受弯破坏； 

c) 锚筋破坏和锚筋与钢槽连接破坏； 

d) 混凝土破坏。 
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A.2.27.1 槽式预埋件承受拉剪复合力时，T 型螺栓的钢材破坏模式验算应满足公式（A.45）。螺栓承

受的剪力存在有杠杆力臂情况时不必进行本验算。 

 Ed Ed

, ,

.
cb cb

Rd s Rd s

N V

N V

   
      

   

2 2

≤1 0  ························································· (A.45) 

式中： 

Ed

cbN ——分配到槽式预埋件T型螺栓的拉力（N）； 

,Rd sN ——槽式预埋件T型螺栓受拉破坏承载力设计值（N）； 

Ed

cbV ——槽式预埋件T型螺栓上所分配到的剪切力（N），即T型螺栓上所受垂直受垂直于钢槽轴向

剪切力和平行于钢槽轴向剪切力的合力； 

,Rd sV ——槽式预埋件T型螺栓受剪破坏承载力设计值（N）。 

A.2.27.2 槽式预埋件承受拉剪复合力时，其卷边破坏、钢槽受弯破坏模式的验算，应满足下列公式

（A.46）～公式（A.47）。 

卷边验算 

 

13k13k13

, ,

, , , , , , , ,

k
cb cbcb

Ed y Ed xEd

Rd s l Rd s l y Rd s l x

V VN

N V V

     
          

       

≤ 1-  ········································ (A.46) 

受弯验算 

 

13k13 k13

, ,

, , , , , , , ,

k
cb cbch

Ed y Ed xEd

Rd s flex Rd s l y Rd s l x

V VM

M V V

      
           

       

≤ 1-  ······································ (A.47) 

式中： 

13k ——指数， , , , , ,Rd s l y Rd s lV N≤ 时，取 13k =2.0， , , , , ,Rd s l y Rd s lV N＞ 时按相关认证报告取值（如无认证报

告，可取 13k =1.0），当考虑了抗震的相关计算时,可取 13k =1.0； 

Ed

cbN ——分配到槽式预埋件螺栓的拉力（N）； 

, ,Rd s lN ——槽式预埋件钢槽卷边受拉破坏承载力设计值（N）； 

Ed,y

cbV ——分配到槽式预埋件螺栓上垂直于槽式预埋件轴向的剪力（N）； 

Ed,x

cbV ——分配到槽式预埋件螺栓上平行于槽式预埋件轴向的剪力（N）； 

, ,Rd s lV ——槽式预埋件的钢槽卷边受剪破坏承载力设计值（N）； 
ch

EdM ——拉力作用下钢槽整体受弯的弯矩设计值(N·m),见A.2.6条； 

, ,Rd s flexM ——钢槽整体受拉弯曲的承载力设计值（N·m）。 

A.2.27.3 槽式预埋件承受拉剪复合力时，其锚筋破坏、锚筋与钢槽连接破坏模式的验算，应满足下列

公式（A.48）的要求。 

 
a a

Ed,y Ed,y , Ed,xEd Ed

, , , , , , , , , , , , , Rd,s,c,x

V V
max max ; - max

V

kkk a aa a
Ed x

Rd s a Rd s c Rd s a y Rd s c y Rd s a x

V VN N

N N V V V

     
          

       

141414

≤ 1; ;  ······· (A.48) 

式中： 

14k ——指数；    , , , , , , , , , ,max ; min ;Rd s a y Rd s c y Rd s a Rd s cV V N N≤ 时取 14k =2.0；  , , , , , ,max ;Rd s a y Rd s c yV V ＞

 , , , ,min ;Rd s a Rd s cN N 时应按相关认证报告，或取 14k =1.0；当考虑了抗震的相关计算时，可取 14k =1.0； 

Ed

aN ——分配到槽式预埋件锚筋的拉力（N）； 

, ,Rd s aN ——槽式预埋件锚筋的抗拉承载力设计值（N）； 
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, ,Rd s cN ——钢槽与锚筋连接处的抗拉承载力设计值（N）； 

Ed,y

aV ——分配到锚筋上垂直于槽式预埋件轴向的剪力（N）； 

Ed,x

aV ——分配到锚筋上平行于槽式预埋件轴向的剪力（N）； 

, , ,Rd s a xV ——锚筋在平行于槽体轴向的抗剪承载力设计值（N）； 

, , ,Rd s a yV ——锚筋在垂直于槽体轴向的抗剪承载力设计值（N）； 

, , ,Rd s c xV ——钢槽与锚筋连接处平行于槽体轴向的抗剪承载力设计值（N）； 

, , ,Rd s c yV ——钢槽与锚筋连接处垂直于槽体轴向的抗剪承载力设计值（N）。 

A.2.27.4 槽式预埋件承受拉剪复合力时，混凝土破坏模式的验算应满足下列公式（A.49）。 

 
, ,

, , , , ,

.

a aa
Ed y Ed xEd

Rd i Rd i y Rd i x

V VN

N V V

 
    

         
    

≤1 0  ·············································· (A.49) 

式中： 

 ——指数，当考虑了抗震的相关计算时可取1.0，当布置了附加钢筋承担拉力和剪力时可取1.0，

当没有附加辅助钢筋承担拉力和剪力且未考虑抗震相关计算时可取1.5； 

,Rd iN ——锥体破坏受拉承载力设计值 ,Rd cN ，锚筋受拉拔出破坏承载力设计值 ,Rd pN 、劈裂破坏

,Rd spN 或受拉边缘剥落破坏 ,Rd cbN 等4个模式，采用其中 ,( / )a

Ed Rd iN N 的较大值； 

, ,Rd i yV ——应分别验算垂直于钢槽受剪情况下，混凝土边缘破坏、剪撬破坏等2个模式，采用其中

 Ed , ,/a

Rd i yV V 的较大值； 

, ,Rd i xV ——应分别验算平行于钢槽受剪情况下，混凝土边缘破坏、剪撬破坏等2个模式，采用其中

 Ed , ,/a

Rd i xV V 的较大值。 

A.2.28 槽式预埋件的混凝土基材厚度不应小于200 mm；槽式预埋件有效锚固深度 efh 不小于90 mm；锚

筋数量不小于2个，相邻锚筋间距不小于100 mm，不大于250 mm；槽式预埋件与混凝土构件的最小边距

1c 和 2c 均不小于50 mm。 

A.2.29 槽式预埋件的钢槽内宜采用对人体无毒害的低密度聚乙烯材料填充，应填充密实，浇注混凝土

时不应漏浆，且便于拆除。 

A.2.30 幕墙立柱的连接件在槽式预埋件上每侧用一个螺栓时，该螺栓实际净截面积按规定的计算面

积至少应增加50%，并使用双螺帽固定。 

A.2.31 槽式预埋件的动载性能、耐火性能和抗震性能应通过相关认证测试，其承载力按认证报告取

值。对有抗震设防要求或者有侧向荷载（平行于槽口方向）的幕墙建筑，应采用槽口与配套T型螺栓形

成机械传力的槽式预埋件。不应采用仅依靠T型螺栓与钢槽卷边之间的摩擦力来承受剪力荷载。 

A.2.32 槽式预埋件的选型应校核其在拉力、垂直剪力、平行剪力共同作用下的钢材与混凝土破坏承载

力。 

A.2.33 当混凝土锥体受拉和边缘抗剪承载力不足的情况下，可添加辅助钢筋。钢筋的直径、间距、根

数须通过计算确定。为保证钢筋有效，还应符合以下规定： 

a) 辅助钢筋应为 ykf ≤600 MPa 的带肋钢筋，且钢筋的直径不大于 16 mm； 

b) 钢筋与锚筋的距离在 . c10 75 以内，辅助钢筋应尽可能地靠近槽道； 

c) 混凝土内的锚固长度不应小于 d10 ， d 为辅助钢筋直径； 

d) 当为受力最大的锚筋设计辅助钢筋时，其他锚筋的周围也应有相同承载力的钢筋。 

A.3 板槽预埋件设计与构造 

A.3.1 板槽埋件应满足A.1条平板埋件设计与构造的要求，且锚板、T型连接螺栓应符合以下规定： 
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a) 埋件的锚板宜采用 Q235B、Q355B 级钢，锚板厚度应根据板内受力情况计算确定，且不宜小于

锚筋直径的 60%；受拉和受弯预埋件的锚板厚度不应小于 b/8，b 为锚筋的间距；锚筋应采用

HRB400 或 HPB300 级钢筋，不应采用冷加工钢筋； 

b) 板槽埋件(如图 A.16所示)的槽孔设置应沿锚筋或锚板中心对称布置，宜为长槽孔，且不通长、

不连续开通； 

 

a)预埋件平面示意图            b)预埋件剖面示意图 

图A.16  板槽预埋件示意图 

c) 槽孔形式依照配置的螺栓外形及安装使用方便确定；根据孔内螺栓数量，长型孔长度 2c 可取值

50 mm～110 mm，槽孔累计长度不宜大于锚板边长的 55%，并满足水平方向的偏差调整；长槽

的宽度应与槽用连接螺栓的直径配合，螺栓与槽的间隙尺寸 3c 不宜大于 0.75 mm； 

d) 锚板上两长型孔的水平间距 c 不应小于 50 mm；槽孔边缘与埋板边缘距离 a 不应小于外排锚筋

中心与埋板边缘的距离，槽孔边缘与锚筋中心最小距离 R应大于锚筋直径的 2.5 倍； 

e) 板槽埋件的工艺槽壳体宜采用厚度不小于 1.5 mm 的钢板压制成型，并与锚板牢固焊接； 

f) 板槽埋件在安装浇筑混凝土时，板槽后的工艺槽壳体腔内不应漏浆，宜采用聚乙烯(LDPE)泡沫

材料填充密实，或采用其他有效防漏措施； 

g) 板槽埋件槽内净高应适应螺帽设置的净空要求，宜采用槽用方颈螺栓或 T型螺栓安装连接，应

有防转动滑脱措施； 

h) 螺栓与板槽孔底部搭接尺寸 4c 不应小于 6.0 mm； 

i) 根据幕墙连接安装和传力需要，板槽孔可设计成双孔双螺栓、双孔四螺栓或三孔三螺栓等形式。 

A.3.2 板槽埋件的锚板厚度除满足A.3.1条规定外，受拉板槽的锚板厚度及承载力设计值应满足如表

A.5要求。 

表A.5  板槽锚板厚度及承载力设计值 

锚板厚度/mm 拉力承载力设计值/kN 

10 25 

12 45 

14 60 

 

A.3.3 幕墙安装调整后，其连接件应采取相应的抗滑移固定构造措施。采用焊接时，焊缝长度宜不小

于40 mm。有竖向装饰条悬挑长度大于200 mm时，焊缝的长度及高度宜通过计算确定。当采用铝合金连

接件时，锚板局部承压强度不应大于 . cedtf0 35 ,其中 d 为连接螺栓直径， t 为锚板厚度， cef 为锚板的抗

压承载能力设计值。 
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A.4 后置埋件设计与构造 

A.4.1 后置埋件设计与构造符合本章及JGJ 145的规定，其设计使用年限不宜小于30年。设计应按使用

年限对材料选用、施工质量、检测检验和维护保养提出相应要求。 

A.4.2 混凝土基材的厚度 h 应满足下列规定：  

a) 对于机械锚栓， h 不应小于 efh2 ，且 h 应大于 100 mm； efh 为锚栓有效锚固深度；  

b) 对于胶粘型锚栓， h 不应小于 efh d 02 ，且 h 应大于 100 mm； 0d 为钻孔直径。 

A.4.3 群锚锚栓最小间距 mins 和最小边距 minc ，应根据锚栓产品的认证报告确定,无认证报告时应符合

表A.6的规定。 

表A.6  锚栓最小间距 mins 和最小边距 minc  

锚栓类型 最小间距 mins  最小边距 minc  

扩底型锚栓 6
nomd  6

nomd  

胶粘型锚栓 6
nomd  6

nomd  

注： 
nomd 为锚栓公称外径。 

 

A.4.4 锚栓不应布置在混凝土保护层中，有效锚固深度 efh 不应包括装饰层或抹灰层。 

A.4.5 承受扭矩的群锚，应采用胶粘剂将锚板上的锚栓孔间隙填充密实。 

A.4.6 锚板厚度应按国家标准GB 50017进行设计，厚度不宜小于8 mm。 

A.4.7 锚板孔径 fd 应满足表A.7的要求。 

表A.7  锚板孔径及最大间隙允许值 

单位为 mm 

锚栓 d 或
nomd  6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

锚板孔径 fd  7 9 12 14 16 18 20 22 24 26 30 33 

最大间隙   1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 

 

A.4.8 扩底型锚栓的埋深应满足表A.8的规定。 

表A.8  扩底型锚栓的埋深规定 

单位为 mm 

锚栓直径 10 12 16 20 24 

有效锚固深度 efh  ≥60 ≥80 ≥100 ≥150 ≥180 

 

A.4.9 特殊倒锥形胶粘型锚栓的埋深应满足表A.9的规定。 

表A.9  特殊倒锥形胶粘型锚栓的埋深规定 

单位为 mm 

锚栓直径 10 12 16 20 24 30 

有效锚固深度 efh  ≥60 ≥100 ≥125 ≥170 ≥200 ≥280 
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附 录 B  

（资料性） 

金属板和石材弯矩系数 

B.1 金属板的最大弯矩系数可按表 B.1 采用。 

表B.1 金属板的最大弯矩系数 m 

/a b  四边简支 
三边简支 

一长边固定 

a对边简支 

b对边固定 

0.5 0.1022 -0.1212 -0.0843 

0.55 0.0961 -0.1187 -0.0840 

0.60 0.0900 -0.1158 -0.0834 

0.65 0.0839 -0.1124 -0.0826 

0.70 0.0781 -0.1087 -0.0814 

0.75 0.0725 -0.1048 -0.0799 

0.80 0.0671 -0.1007 -0.0782 

0.85 0.0621 -0.0965 -0.0763 

0.90 0.0574 -0.0922 -0.0743 

0.95 0.0530 -0.0880 -0.0721 

1.00 0.0489 -0.0839 -0.0698 

 

/a b  
三边简支 

一短边固定 

b对边简支 

a对边固定 

0.50 -0.1215 -0.1191 

0.55 -0.1193 -0.1156 

0.60 -0.1166 -0.1114 

0.65 -0.1133 -0.1066 

0.70 -0.1096 -0.1013 

0.75 -0.1056 -0.0959 

0.80 -0.1014 -0.0904 

0.85 -0.0970 -0.0850 

0.90 -0.0926 -0.0797 

0.95 -0.0882 -0.0746 

1.00 -0.0839 -0.0698 

注1：系数前的负号，表示最大弯矩在固定边。 

注2： a ——短边； b——长边。 

注3：此表适用于泊松比为0.25～0.33。 

注4：弯矩 M mqa 2， q 为荷载。 
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B.2 四点支承矩形石板弯矩系数可按表 B.2 采用。 

表B.2 四点支承矩形石板弯矩系数 =0.125 

 

计算边长 /a b0 0  acm  bcm  0am  0bm  

0.50 0.0180 0.1221 0.0608 0.1303 

0.55 0.0236 0.1212 0.0682 0.1320 

0.60 0.0301 0.1202 0.0759 0.1338 

0.65 0.0373 0.1189 0.0841 0.1360 

0.70 0.0453 0.1177 0.0928 0.1383 

0.75 0.0540 0.1163 0.1020 0.1408 

0.80 0.0634 0.1149 0.1117 0.1435 

0.85 0.0735 0.1133 0.1220 0.1463 

0.90 0.0845 0.1117 0.1327 0.1494 

0.95 0.0961 0.1100 0.1440 0.1526 

1.00 0.1083 0.1083 0.1559 0.1559 
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附 录 C  

（资料性） 

石材蜂窝复合板等效弯曲刚度计算 

C.1 石材蜂窝复合板中性轴计算应符合下列规定。 

a) 石材面板位置在上侧的石材蜂窝复合板中性轴位置见图 C.1。 

 

标引序号说明： 

1——石材面板，厚度为 t1； 

2——与石材面板粘结的背板内面板，厚度为 t2； 

3——铝蜂窝芯，厚度为 ch ； 

4——背板外面板，厚度为 t3。 

图C.1 石材面板位置在上侧的石材蜂窝复合板中性轴位置 

b) 石材面板位置在下侧的石材蜂窝复合板中性轴位置见图 C.2。 

 

标引序号说明： 

1——背板外面板，厚度为 t3； 

2——铝蜂窝芯，厚度为 ch ； 

3——与石材面板粘结的背板内面板，厚度为 t2； 

4——石材面板，厚度为 t1。 

图C.2 石材面板位置在下侧的石材蜂窝复合板中性轴位置 

c) 以下侧板(图 C.1 中背板外面板、图 C.2 中石材面板)的下表面为计算坐标原点，石材蜂窝复

合板中性轴的位置可按公式（C.1）计算。 

 
     / / / /c c c c c

c c

t E t h E h t t E h t t t E h t t t
y

t E h E t E t E

        


  

3 3 3 3 2 2 3 2 1 1 3 2 1

0

3 3 2 2 1 1

2 2 2 2
 ················ (C.1) 

式中： 

E E1 2、 ——背板内、外面板材料的弹性模量（N/mm2）； 

3E ——石材面板的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值； 

cE ——铝蜂窝芯的弹性模量（N/mm2）； 

ch ——铝蜂窝芯厚度（mm）； 

t1、 t2、 t3——详见图C.1、图C.2中符号解释。 

d) 当不考虑铝蜂窝芯层的弹性模量时，石材蜂窝复合板中性轴的位置也可按下列简化公式(C.2)

计算。 
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   / / /c ct E t t E h t t t E h t t t

y
t E t E t E

      


 

3 3 3 2 2 3 2 1 1 3 2 1

0

3 3 2 2 1 1

2 2 2
································ (C.2) 

式中： 

E E1 2、 ——背板内、外面板材料的弹性模量（N/mm2）； 

3E ——石材面板的弹性模量（N/mm
2
）,可按表14取值； 

cE ——铝蜂窝芯的弹性模量（N/mm2）； 

ch ——铝蜂窝芯厚度（mm）； 

t1、 t2、 t3——详见图C.1、图C.2中符号解释。 

注： 由于铝蜂窝芯的弹性模量远远小于其他材料的弹性模量，因而有 cE 项的计算可取 cE 为零值。 

e) 石材面板位置在上侧(图 C.1)的石材蜂窝复合板中性轴距石材面板的距离可按下列公式(C.3)

计算。 

 l h y  0
 ········································································· (C.3) 

式中： 

l ——石材蜂窝复合板中轴距石材面板表面的距离（mm）； 

h ——石材蜂窝复合板整板厚度（mm）； 

y0——石材蜂窝复合板中性轴的距离（mm）。 

f) 石材面板位置在下侧(图 C.2)的石材蜂窝复合板中性轴距石材面板的距离可按下列公式（C.4）

计算。 

 l y 0
 ············································································ (C.4) 

式中： 

l ——石材蜂窝复合板中轴距石材面板表面的距离（mm）； 

y0——石材蜂窝复合板中性轴的距离（mm）。 

C.2 石材蜂窝复合板等效弯曲刚度计算应符合下列规定。 

a) 当风荷载方向为垂直向下作用于板图 C.1 中石材面板或图 C.2 中背板外面板)的表面时，石材

蜂窝复合板等效弯曲刚度可按下列公式(C.5)计算。 

 

c

e c

c c

c

c c

E t t E t
D E t t t h y

E ht
E t t h y

h E t
E h t y

t
E t y

 
       

 

 
     

 

 
    

 

 
  

 

23 3
1 1 1 2 2

1 1 3 2 0

2 3
2

2 2 3 0

2 3
3 3

3 0

2

3
3 3 0

2 2 12

2 12

2 12

2

 ·········································· (C.5) 

式中： 

eD ——石材蜂窝复合板的等效弯曲刚度（N·mm）。 

E E1 2、 ——背板内、外面板材料的弹性模量（N/mm2）； 

3E ——石材面板的弹性模量（N/mm2）,可按表14取值； 

cE ——铝蜂窝芯的弹性模量（N/mm2）； 

ch ——铝蜂窝芯厚度（mm）； 
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0y ——石材蜂窝复合板中性轴的距离（mm）； 

t1、 t2、 t3——详见图C.1、图C.2中符号解释。 

b) 当不考虑铝蜂窝芯层的刚度时，石材蜂窝复合板等效弯曲刚度也可按下列简化公式(C.6)计算。 

 

e c

c

E t t E t
D E t t t h y

t E t
E t t h y

t
E t y

 
       

 

 
     

 

 
  

 

23 3
1 1 1 2 2

1 1 3 2 0

2 3
2 3 3

2 2 3 0

2

3
3 3 0

2 2 12

2 12

2

 ········································· (C.6) 

式中： 

eD ——石材蜂窝复合板的等效弯曲刚度（N·mm）。 

E E1 2、 ——背板内、外面板材料的弹性模量（N/mm2）； 

3E ——石材面板的弹性模量（N/mm
2
）,可按表14取值； 

cE ——铝蜂窝芯的弹性模量（N/mm2）； 

ch ——铝蜂窝芯厚度（mm）； 

0y ——石材蜂窝复合板中性轴的距离（mm）； 

t1、 t2、 t3——详见图C.1、图C.2中符号解释。 

C.3 石材面板位置在上侧(图 C.1)时计算的结果应代表石材蜂窝复合板受正风荷载、石材面板表面受

压时，整板的弯曲刚度；石材面板位置在下侧(图 C.2)时计算的结果应代表石材蜂窝复合板板材受负风

荷载、石材面板表面受拉时，整板的弯曲刚度。 
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附 录 D  

（资料性） 

湖北省地方标准实施信息及意见反馈表 

湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表D.1所示。 

表D.1 湖北省地方标准实施信息及意见反馈表 

标准名称及编号  

总体评价 

适用性 
该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否 

相匹配？ 
是  否 

协调性 
该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关

法律法规、部门规章或产业政策是否协调？ 
是  否 

执行 

情况 

标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展 

相关工作？ 
是  否 

实施信息 

标准实施过程中是否存在阻力和障碍？ 是  否 

实施过程中存在的主要问题  

修改意见 

总体 

意见 
适用    修改    废止 

具体修 

改意见 

需修改章节： 

具体修改意见： 

反馈渠道 

标准化行政主管部门 

省直行业主管部门 

专业标准化技术委员会（工作组） 

标准起草组（牵头起草单位） 

反馈人 姓名：           单位：                      联系方式： 

填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制

定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可

在相应位置进行文字描述，也可另附页。 
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建筑幕墙工程技术规程 

1 范围 

工业建筑幕墙可参照选用本文件。建筑幕墙结构设计使用年限不小于25年。本文件不适用于面板直

接粘贴在主体结构的外墙装饰系统、无支承框架结构的外墙干挂系统。 

4 材料 

一般规定 

4.1.1 本文件未列入的材料按相关国家、行业标准执行。 

材料力学性能 

4.2.2 焊接要求按 GB 50429 及相关规范。 

钢材、钢制品 

4.4.5 对于石材幕墙，金属幕墙，人造板幕墙等在使用期间不能重新涂装的钢结构，由于使用环境封

闭，潮湿，钢结构易腐蚀，此时环境腐蚀等级应按Ⅳ级确定，除了防腐蚀保护层外，需根据建筑幕墙使

用年限要求，预留腐蚀裕量。钢结构的单面腐蚀裕量可按下式计算。 

    1  K P ti t ti        ····················································· (4.4.5) 

式中： 

 ——钢结构单面腐蚀裕量（mm）； 

K——钢结构单面平均腐蚀速率，可现场实测确定，也可按0.05取值； 

P——保护效率（%），可按0.85取值； 

ti——防腐蚀保护层的设计使用年限； 

t——钢结构的设计使用年限。 

石材板材 

4.7.2 石材的吸水率是由石材中空隙的大小、数量及颗粒间的排列方式等决定的。通常，质地紧密坚

硬的石材吸水率小；最小厚度为最小公称厚度。 

吸水率高的石材容易发生冻融现象。当石材毛细孔吸收足够的水分后，一旦气温降到0 ℃以下，石

材中的水分开始结冰，体积发生膨胀。当冰块的膨胀力大于石材的抗拉强度时，石材就会产生碎裂。 

采用其它种类石材时，也应符合GB∕T 32834的相关要求。 

5 建筑设计 

一般规定 

5.1.1-5.1.2 建筑幕墙应根据建筑功能，从建筑构思到幕墙立面方案确定，合理选择幕墙类型及构造，

并应符合环境、节能、艺术、造价和耐久性等方面的可操作性要求。 
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5.1.3 建筑幕墙设计中需与相关专业协同，进行一体化设计，从而保证项目的完整性。 

5.1.4 建筑幕墙不仅要关注室外效果及与环境的协调，室内布局、防火分区也须合理布置，创造室内

外良好的空间氛围和视觉感受。 

性能设计 

5.2.4-5.2.5 开放式建筑幕墙为装饰构件，水密性、气密性不作要求。 

5.2.6 建筑幕墙的热工性能 

5.2.6.2 非透光幕墙由面板，保温材料，墙体基层组成，应按不同材料相应的面积加权计算非透光幕

墙的传热系数。 

5.2.6.4 近年来的玻璃幕墙工程，由于设计缺失和构造不当造成的结露问题时有发生，因此玻璃幕墙

在设计时须进行结露计算，施工过程中对易形成结露的部位应采取有效的防结露措施。 

5.2.6.6 遮阳措施对于改善透明幕墙建筑的热工性能有重要意义，从各种形式的遮阳方式中选择与透

明幕墙相匹配的装置，可以增加室内的舒适感，不同程度上减少反射光影响，改善环境效果。 

当建筑物窗墙比大于0.7时，应采取有效的外遮阳措施。 

5.2.6.7 建筑物底层大堂可能难以避免局部采用单层幕墙玻璃。控制单层玻璃的使用面积，是为了保

证该朝向的透明幕墙整体传热系数可以控制在热工性能指标要求以内。 

单层玻璃幕墙所在朝向的透明幕墙应根据单层玻璃、中空玻璃及其他非玻璃面积加权计算传热系

数。 

5.2.6.9 非透光开启传热系数很难达到实体墙要求，如果计算窗墙比时此部分按非透明部分计算，实

际构造上难以实现。 

安全设计 

5.3.1 玻璃幕墙的室内侧不设栏杆时，应对可能出现的荷载充分考虑，并进行专项验算，确保安全。 

5.3.4 吊顶玻璃、斜幕墙朝向地面一侧的玻璃，多采用夹层玻璃及其组合，破裂后的整体坠落具有更

大的危险性，更易造成人身伤害，需要采取构造措施，或加设金属丝、金属网、格栅等进行阻挡，为维

修更换争取时间。 

构造设计 

5.4.1 主体结构变形缝两侧的幕墙应设置独立的幕墙支承结构，在变形缝处幕墙龙骨和面板应断开处

理，且应与主体结构协同变形。 

幕墙构造缝应采用柔性连接或滑动型连接设计，且易于修复。变形缝的变量设计，应满足结构变形

要求。 

5.4.2 考虑到主体结构的施工误差，为保证安装施工顺利进行，建议幕墙构件内侧表面与主体结构外

缘之间留有适当的距离，避免发生干涉。 

5.4.3 构件式幕墙的立柱与横梁连接处采用螺栓连接时，应给予足够活动余地，适应热胀冷缩和防止

相对摩擦发出响声。 

采用挂钩式连接与固定玻璃组件时，在挂钩接触面应避免构件刚性接触产生摩擦噪音，设置柔性垫

片能起到弹性缓冲作用。幕墙构件的室外空腔建议封闭，避免风引起啸叫。 

幕墙防火设计 

5.5.3 承托板对于确保防火封堵构造在火灾时的可靠性具有重要作用，需采用厚度不小于 1.5 mm 的

钢质材料，可不连续，但要有可靠的支撑和固定结构，以确保其具有更好的承托性能。 
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为保证发生火灾时，不发生串烟现象，矿物棉等背衬材料上面应全部满涂防火密封漆、具有弹性的

防火密封胶。也可连续覆盖钢板进行封堵，钢板之间的间隙采用防火密封胶进行密封。 

5.5.4 当设置外墙外保温系统时，应在外墙保温系统的防火隔离带位置对应设置幕墙防火封堵构造，

以对建筑幕墙与外保温系统之间的空隙和孔洞进行封堵。 

6 结构设计的基本规定 

荷载和作用 

6.2.1 考虑到幕墙相对水平面的各种不同角度情况，结合 JGJ 102 和 JGJ 255 对风荷载标准值最小取

值进行了规定。根据 GB 55001，对风荷载脉动放大系数的最小值进行了规定。计算幕墙面板时，不考

虑局部风荷载体型系数折减。 

6.2.2 地形修正系数和风向影响系数可结合 GB 50009 和 GB 55001 取值。 

6.2.3 风洞试验按照 JGJ/T 338 执行，对比试验宜在不同试验室独立进行。 

6.2.4 建筑体型不规则，有较大凸出或凹口时，应按不规则程度将立面划分为多个大面区和角部区，

分别考虑风荷载体型系数。凹口宽度不大于 3 m 且深度不大于 2 m 时，迎风面视为连续，凹口正、侧面

均视为大面区。 

6.2.6 本条栏杆荷载结合了 GB 55001、GB 50009 和 JGJ∕T 470。 

6.2.9 根据 GB 50009，湖北地区除巴东（-10 ℃～25 ℃）外，年温差为-7 ℃～38 ℃，考虑到钢结

构施工合拢时一般在 5 ℃以上，故取 40 ℃温差基本能够涵盖所有情况。 

作用效应组合 

6.3.3 对于基本组合，幕墙相关规范的设计表达式仅限于作用与作用效应按线性关系考虑的情况，非

线性关系时不适用。 

由于拉索幕墙等柔性结构应考虑结构的非线性，另外幕墙除了立面结构，也涉及采光顶、雨篷等水

平结构，幕墙结构所受荷载不仅涉及风载和温度，还涉及其他可变荷载，故本条基本组合参考GB 50068

的表达式，对线性与非线性均适用，设计人员可直接采用。 

6.3.4 本条是作用和作用效应可按线弹性方法计算时的基本组合简化表达，设计人员也可按照 6.3.3

进行计算。 

考虑到幕墙结构设计使用期不超过50年，根据GB 50068，结构设计使用年限荷载调整系数为1.0，

故公式省略了使用年限调整系数。采用线弹性方法计算时，可先计算各荷载与作用的效应，再进行荷载

与作用效应的组合。考虑几何非线性影响时，应先进行荷载与作用的组合，再计算组合荷载与作用的效

应。 

6.3.5 GB 50068-2018 中永久作用不利时分项系数为 1.3，所有可变作用分项系数均为 1.5。GB 55002

中，地震作用分项系数取 1.4。 

6.3.6 在实际工程应用中，可变荷载的情况是非常复杂的，条文中只针对一般情况作了规定。 

所有的可变荷载作用均可正可负，作用效应组合时应按实际可能发生的工况予以考虑，并选取最不

利的组合进行计算和校核。作用与作用效应为线性关系时，幕墙常用荷载组合如下表： 

类型 基本组合 标准组合 

立面幕墙 

1.3G+1.0×1.5W 

1.0G+1.0×1.5W 

1.3G+1.0×1.4E+0.2×1.5W 

1.0G+1.0×1.4E+0.2×1.5W 

1.0G+1.0W 
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类型 基本组合 标准组合 

采光顶和雨篷 

1.3G+1.0×1.5L+0.6×1.5W（向下） 

1.3G+1.0×1.5W（向下）+0.7×1.5L 

1.0G+1.0×1.5W（向上） 

1.3(G+0.5S)+1.0×1.4E+0.2×1.5W 

1.0(G+0.5S)+1.0×1.4E+0.2×1.5W 

1.0G+0.7L+1.0W（向下） 

1.0G+1.0L+0.6W（向下） 

1.0G+1.0W（向上） 

栏杆 

1.3G+1.0×1.5W 

1.3G+1.0×1.5L+0.6×1.5W 

1.3G+1.0×1.5W+0.7×1.5L 

1.3G+1.0×1.4E+0.2×1.5W 

1.0G+0.7L+1.0W 

1.0G+1.0L+0.6W 

1.0G+1.0W 

注： 以上组合工况中，G、W、E、L、S分别代表永久作用、风荷载（又分吸风和压风）、地震作用、活荷载、雪

荷载标准值产生的应力或内力，其中L为屋面活荷载和雪荷载中的较大值。 

 

支承结构的挠度容许值 

6.4.1 对于纯装饰构件，其挠度对幕墙各项性能要求均无影响时，可放宽挠度容许值要求。纯装饰构

件的挠度容许值参考美国规范 IBC 的相关要求。为保证栏杆扶手的使用安全感，采用绝对挠度 20 mm 进

行控制。 

连接设计 

6.5.3 铝质抽芯铆钉承载力小，而且加工过程中容易破坏，质量不稳定，故建议受力大的场合慎用。 

埋件的设计与构造 

6.6.5 雨篷、特殊钢结构的重要后置埋件与幕墙一般后置埋件需要区别对待。 

硅酮结构密封胶 

6.7.1 单组分结构胶宽度太宽时，固化困难，尽量控制其宽度不大于 15 mm。 

6.7.6 硅酮结构密封胶在温度作用时的位移计算参考欧标 ETAG 002，结构胶的变形能力计算方法与承

受层间变形能力计算的方法保持一致。 

6.7.7 隐框幕墙玻璃面板与副框粘接，结构胶厚度的计算和确定与幕墙安装方式有关。本文件明确：

支承隐框玻璃面板的立柱与主体结构间有可调节措施，横梁与立柱的连接、副框与横梁及立柱之间、压

板端部与副框之间，均留有必要的间隙。 

在风荷载或地震作用下，隐框幕墙随主体结构侧向位移时，面板与副框间的结构胶发生剪切位移，

此项位移是结构胶厚度计算的基础。国内外有关规范和技术论文对此均有反映。本条计算方法同时适用

于隐框和半隐框幕墙。 

6.7.9 全玻璃幕墙面材承受的荷载和作用通过胶缝传递给玻璃肋，胶缝受到剪力、拉力或压力的作用，

应采用硅酮结构密封胶粘接。结构胶承载能力跟玻璃肋的粘接宽度相关，需有足够的粘接宽度保证荷载

的可靠传递。后置或骑缝式玻璃肋胶缝的受力状态跟面材与玻璃肋的搭接宽度有关，搭接宽度越小胶缝

受力越不均匀，胶缝应力也越大。 

7 支承结构设计 

一般规定 
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幕墙支承结构是幕墙系统的主要受力体系。直接决定着幕墙系统的安全及主要的性能指标是否满

足要求，因此幕墙支承结构设计在幕墙设计中显得尤为重要。幕墙支承结构在设计时要对各个构件的挠

度变形，承载能力进行验算，受压构件还需补充整体稳定性验算，以确保支承结构的安全可靠。 

框支承结构 

7.2.1 幕墙框支承结构构件通常采用铝合金型材或钢型材，当型材截面的板件宽厚比不满足本文件

10.2.1.1 条的限值要求时，截面临界屈曲应力达不到材料强度许用值，不能充分发挥截面的承载能力，

因此，在设计中当截面板件宽厚比不满足要求时，应根据实际的受力状况进行截面局部稳定性验算，确

保截面不发生局部失稳现象。 

7.2.3 立柱结构设计 

7.2.3.4 组合式立柱常见的组合形式有对接式和插接式，幕墙板块左右立柱的荷载分配取决于组合构

造。试验表明，在通常的插接方式下左右立柱协同作用不明显，设有专门的拉结扣件时具有显著的协同

作用。 

7.2.3.5 钢铝组合截面中铝合金型材处于外壳，荷载先从外传至内芯钢材，铝合金型材处于受力不利

位置。另外由于铝合金型材的力学特性，强度、延伸率均不如钢材。调整系数 F =1.05提高铝材的计算

荷载，加大铝合金型材的计算截面。 

玻璃肋 

7.3.1-7.3.2 在水平荷载作用下，全玻幕墙的工作状态如同竖直的楼盖，玻璃面板如同楼板，玻璃肋

如同楼面梁，面板将所承受的风荷载和地震作用传递到玻璃肋上。 

玻璃肋受力状态类似简支梁，7.3.1条和7.3.2条公式就是从简支梁承受均布线荷载的应力和挠度公

式演化而来，当玻璃肋受力形式和构造形式与图5不同时，可按以上计算原理推导相应的计算公式，也

可以采用有限元法分析计算。 

7.3.3 目前国内工程中，单片玻璃肋的跨度已达 10 m，钢板连接玻璃助的跨度甚至达到 16 m。由于玻

璃肋在平面外的刚度较小，有发生横向屈曲的可能性。当正向风压作用使玻璃肋产生弯曲时，玻璃肋的

受压部位有面板作为平面外的支撑；当反向风压作用时，受压部位在玻璃肋的自由边，就可能产生平面

外屈曲。所以，跨度大的玻璃肋在设计时应考虑其侧向稳定性要求，必要时应进行稳定性验算，并采取

横向支撑或拉结等措施。 

玻璃肋稳定性验算可采用有限元分析方法，也可参考T∕CECS 1099中的有关计算方法，澳大利亚规

范AS 1288附录C。 

7.3.4 全玻璃幕墙的玻璃肋采用玻璃孔内螺栓传递荷载时，须按本文件 11.2.2、11.2.3 条规定严格控

制。 

7.3.5 玻璃肋开孔部位在荷载作用下存在应力集中现象，是玻璃肋结构的薄弱部位，开孔处的破坏会

使整个玻璃肋丧失结构支撑能力，因此对玻璃肋开孔部位进行局部承载力的验算尤其必要。 

玻璃在长期荷载作用下设计需用强度下降明显，为了确保安全，应补充仅在面板和肋自重作用下的

孔壁承压验算。通过一系列试验，本文件考虑影响玻璃孔受力的各项因素，并建议螺栓和玻璃孔的间隙

5 mm～7 mm。一般夹层玻璃合片误差较大，影响玻璃孔的承载能力，对用于螺栓吊挂的夹层玻璃，要求

合片后孔壁不平整度不宜大于1.0 mm。玻璃孔壁不平整度不满足时，除按本条作强度验算外，还需附加

安全措施。 

7.3.6 经一系列试验，不同填充胶的力学性能差异较大。使用填充胶时，应以试验结果作为设计依据，

可将抗压极限强度试验值除以总安全系数 1.50 作为设计值。填充剂通常为双组分胶，胶的储存和使用

环境（温度）、注胶操作方法及养护，严重影响胶的固化及其抗压性能。 
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索结构 

7.4.3 拉索通常采用不锈钢绞线，不必做防腐蚀处理。当拉索采用碳钢绞线时，钢丝自身不具备防腐

蚀能力，应采取防腐蚀措施。 

7.4.7 索只能受拉不能受压。单层索网及单拉索支承结构只有在受拉状态下才能形成稳定的受力体系，

拉索在任何荷载作用情况下均应保持受拉状态。索杆桁架和索网支承体系的刚度来自截面刚度和拉索

拉力影响两部分，结构分析应采用几何非线性方法。 

7.4.9 拉索结构属于预应力结构，施加预应力通常给主体结构带来很大的反力，尤其是单索结构，引

起主体结构变形加大，而主体结构变形又会造成索结构内部预应力的损失，达不到设计的预应力值。因

此，在进行索结构计算时，宜将与索结构相连的周边结构带入模型进行整体计算，以考虑索结构与周边

主体结构的相互影响。 

将索结构与主体结构分开计算时，应将索结构计算的支座反力施加到周边主体结构，再将周边主体

结构的变形量叠加到索结构后重新校核计算，以考虑周边主体结构变形对索结构整体刚度和内力的影

响。 

8 面板设计 

一般规定 

8.1.2 在幕墙面板设计中，应根据面板材料的性能和加工制作特点，选用合理的分格尺寸。 

8.1.3 各种幕墙面板的相对挠度和绝对挠度，应符合正常使用极限状态下的规定。超过极限状态的变

形，会降低幕墙的气密性能、水密性能及其他功能。 

玻璃面板 

8.2.1 玻璃为脆性材料，存在易破裂的风险。玻璃面板应采用安全玻璃，即钢化玻璃、夹层玻璃及其

制品。夹层玻璃包含钢化夹层玻璃、半钢化夹层玻璃。 

8.2.2 夹层玻璃的两片玻璃是共同受力的，如果厚度相差过大，容易因受力不均匀而破裂。 

8.2.4 根据美国杜邦公司提供的离子型中间层的材料性能参数，离子型夹胶片的力学参数可取 50 ℃

和 1 min 荷载时的值，剪切模量可取 11.3 MPa，泊松比可取 0.497。 

考虑到直接承受荷载的玻璃挠度大于按两片玻璃等挠度原则计算的挠度值，中空玻璃的等效厚度 et

取折减系数0.95。 

8.2.5 最大应力标准值可按几何非线性有限元方法计算，也可按本条公式计算。 

金属面板 

8.3.2 金属板的周边，折边或肋的扭转刚度比较薄弱，在荷载作用下金属板在其位置均可以产生转动，

可以作为简支边计算；一般荷载作用是均匀分布的，中肋两侧的板区格同时受力，跨度相等或接近时，

基本上不发生明显的板面转动，可作为固定边计算。采用非线性有限元方法计算带肋面板时，边肋的约

束条件可以设定为垂直于面板方向的线位移等于零。 

弹性薄板理论计算公式的假设条件，板的变形为小挠度，板只承受弯曲作用，只产生弯曲应力而面

内薄膜应力忽略不计。因此，弹性薄板理论只适用于计算挠度不大于板厚的条件。当面板的挠度大于板

厚时，采用薄板理论计算公式将会产生显著的误差，随着挠度和板厚之比的加大，计算应力和挠度会偏

大到工程不可接受的程度，失去了计算的意义，不仅会使材料用量大大增多，而且规定的应力和挠度控

制条件也失去意义。 

对于金属面板计算时，是在现有小挠度条件的应力和挠度计算结果考虑了适当的折减系数。 
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8.3.6 为保证金属面板的承载能力和工作效果，必要时用设置加强肋方式增加其刚度，保持板面平整。

作为面板的支承结构，加强肋是面板区格的不动支承，所以应保证中肋与边肋、中肋与中肋的可靠连结，

满足传力要求。 

一些工程中，中肋只与面板连结，以此来保证面板的平整度，未与边肋或单层铝板的板边连结，中

肋处于无支承的浮动状态，无法作为区格面板的支承边，该面板计算时不应采用8.3.3的公式进行核算。 

石材面板 

8.4.1 对于其它非花岗石的计算按照 JGJ 133 要求执行。 

8.4.3 一些拼接面板，各面板无相对位移要求，可以用金属连接件和胶连接，预拼组合成一个组件再

整体安装，其连接件不受此要求限制。 

8.4.10 背栓螺栓抗拉承载力与石材材质、背栓螺栓形式、背栓孔加工质量等因素有关，难以得出比较

适用的计算方法，应通过载荷试验方法确定。建议背栓抗拉试验结果按总安全系数 3.5～4.0 控制，可

根据石材材质、施工工艺、加工精度等因素取舍。公式（69）～（70）作比较判断使用。 

人造面板 

8.5.7 GRC 结构层厚度指正面、背面均为平整面时，按基材的公称厚度采用；正面有装饰花纹时，还应

减去装饰花纹的凸起高度或凹下深度。 

复合面板 

8.6.2-8.6.6 按照幕墙的使用性质和耐久年限要求，可选用厚度为 10 mm、12 mm、15 mm、20 mm 和 25 

mm 的铝蜂窝板。 

9 幕墙开启窗 

一般规定 

9.1.1 开启扇防脱措施可采用钢丝绳、限位装置等。 

9.1.2 便于开启有下列要求： 

a) 开启窗的分布位置便于人员操作，开启操作无阻挡，位置不宜过高、过低或过于狭小； 

b) 不需要过大的启闭力即可开启； 

c) 如上述条件难以满足，又确需开窗，建议采用电动、气动、或其它机械电气装置开启。 

9.1.1-9.1.5 幕墙开启窗面积不宜过大，开启扇过大将导致使用不便，启闭困难，五金件难以满足要

求。为使用安全，对窗的开启间距和面积作了限制。开启扇作为围护结构的重要部分，应分别对其开启、

关闭状态进行承载力校核。 

开启窗构造 

9.2.1 水密性直接关系到幕墙的使用功能和耐久性，缝隙内外气压差是雨水渗漏的主要动力，开启扇

成为幕墙水密性的最薄弱部位。窗框下槛内外高差不宜小于 35 mm，宜设置排水孔。 

9.2.9 锁点数量的合理选择，是保障门窗满足气密性、抗风压性能要求的重要因素。旋压执手易损坏，

气密性差，JG/T 213-2017 在“1 范围”规定“单个旋压执手只能用于开启对角线不超过 0.7 m 的建

筑窗”。考虑到幕墙开启窗尺寸一般大于此数值，本文件从严，作出此限制。 

9.2.10 连接措施中，有连接螺纹的不锈钢衬板厚度不小于 2.5 mm，铝垫块厚度不小于螺钉公称直径。 

9.2.11 玻璃粘框结构胶与玻璃合片结构胶不在同一位置，不仅影响美观性，受力情况也不利，具体情
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况需结合实际受力分析确定，但不建议错位超过 30 mm。 

10 框支承幕墙 

一般规定 

10.1.1 同一幕墙立面连续焊接长度不宜超过 12 m。幅宽若超过 12 m，应有适应温度变形的措施。 

10.1.2 幕墙玻璃下边缘与槽底间采用 2 块硬橡胶垫块承托，比全长承托效果好，但承托面积不能太

小，以免压应力太大使橡胶垫块失效。垫块也不能太薄，否则可被压缩的量太小，玻璃位移将受到限制，

甚至可导致玻璃开裂。 

10.1.3 明框构造形式的玻璃，如果用外压板压紧胶条与玻璃贴合的形式进行防水密封，则外压板应为

通长，在胶条全长范围内压紧，才能形成有效密封。工程实践表明，采用分段的局部压板，不能形成有

效密封，容易漏水。 

10.1.6 为避免结构胶长期处于受拉、受剪状态，规定在玻璃面板底部的支承垫块部位设置金属承托件。

承托件有效长度不大于支承垫块长度的 2倍。由于玻璃大小不一，应对金属承托件的强度、挠度和连接

构造的抗弯、抗剪进行验算。当不满足时，应加长支承垫块和承托件及加强连接构造。 

构造设计 

10.2.1 横梁构造设计 

10.2.1.1 受弯薄壁构件存在局部稳定问题，有发生局部屈曲的可能。限制薄壁构件的宽厚比，能够保

证构件整体破坏前不发生局部屈曲。 

10.2.3 单元式幕墙构造设计 

10.2.3.6 插芯型材与顶横梁间的间隙须计算确定，应能满足变形要求，且密封胶不被拉裂而失去密封

功能。 

11 全玻璃幕墙 

一般规定 

11.1.1 玻璃肋开孔后会降低开孔处强度，为保证玻璃孔边有足够的承载力，应采用钢化夹层玻璃。采

用夹层玻璃可以保证在其中一片玻璃破坏的情况下，玻璃肋仍有部分支承作用，防止整片塌落。 

11.1.2 全玻幕墙的玻璃肋是平面内受力，夹层玻璃肋的厚度可取两片玻璃厚度之和。 

11.1.3 吊挂式全玻璃幕墙面板及肋通常采用金属板连接，连接金属板和螺栓宜采用不锈钢材料，考虑

到玻璃开孔边距及间距与螺栓直径有关系，因此这里对最小螺栓进行要求，最终需根据计算结果确定。 

11.1.4 吊挂玻璃的吊具顶部通常采用螺杆吊挂方式，因而只能承受竖向重力，不能承担水平荷载，也

不能承担偏心荷载。吊挂式全玻璃幕墙承受风荷载和地震作用时，上部吊具受到水平推力，该推力会使

幕墙产生水平移动，因此要有水平约束，设置刚性水平传力构件等支承。 

构造设计 

11.2.1 全玻幕墙的面板和肋均不应直接接触结构面和其它装饰面，以防玻璃挤压破坏。如果是底部支

承式全玻璃幕墙底部垫块应采用硬质垫块，如果是吊挂式全玻幕墙，应防止吊夹松动、玻璃下滑与槽底

直接硬接触，导致玻璃破损，因此底部应放置弹性垫块，且垫块与玻璃的间隙不影响玻璃伸缩变形。 
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11.2.2 针对玻璃肋的开孔连接进行了大量的实验，特别是孔内注胶实验。玻璃孔的叠片误差、胶固化

后的弹性模量、胶的抗挤压强度都会影响玻璃孔的承载能力。根据实验和工程实践经验，建议螺栓和玻

璃孔周边的间隙可取 5 mm～7 mm,玻璃孔叠片误差不宜大于 1 mm。 

11.2.4 金属植入连接是玻璃结构中采用的一种新型连接方式，构造如下图所示，将金属件埋置于预先

开槽的玻璃板中，与夹层玻璃同时制成，金属预埋件与玻璃之间主要通过中间层材料剪切作用传递荷载。 

 

标引序号说明： 

1——玻璃； 

2——中间层； 

3——金属预埋件。 

金属植入连接节点示意图 

当预埋件的尺寸较小时，预埋件与玻璃之间的粘接面积不足，承载力偏低，容易发生粘接破坏；当

玻璃厚度较小时，节点在荷载作用下会先发生玻璃的脆性破坏，对节点力学性能不利。 

12 点支承玻璃幕墙 

一般规定 

12.1.1 点支承幕墙的面板承受直接作用于其上的荷载作用，并通过支承装置传递给支承结构。幕墙设

计时，支承结构单独进行分析，一般不考虑玻璃面板作为支承结构的一部分共同工作。由于玻璃面板胶

缝平面内的结构性能缺少足够的研究成果和工程经验，故建议不考虑其对支承结构的有利影响。 

12.1.2 点支承玻璃幕墙的玻璃面板在驳接固定处会产生应力集中现象，采取适当的构造措施能予以

缓解。 

12.1.3 点支承玻璃幕墙的玻璃面板在支承部位应力集中明显，受力复杂，因此点支承玻璃的厚度应比

普通幕墙玻璃的厚度要求严格。 

13 采光顶和雨篷 

一般规定 

13.1.4 将倾斜面采光顶作为建筑顶部造型的设计形式越来越普遍，出于对建筑效果的追求，部分采光

顶檐口直接临街或朝向人流聚集区。在秋冬低温雨雪天气下，采光顶玻璃外表面容易积雪或结冰，因玻

璃面倾斜且光滑，雪块、冰块极易整块滑落而对下方的人、物造成伤害，出于安全考虑，应设置融雪、

挡冰装置。 
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13.1.10 本条作此限定，是为了保证雨篷外露的玻璃边缘具有较好的外观效果。 

排水设计 

13.3.1 采光顶玻璃面板自重下会有挠度，形成“锅底”，如果锅底积水、积灰会影响采光顶外观。考

虑玻璃变形后排水要求，排水坡度不宜小于 5%。防止在每一个玻璃分格内出现积水现象。半隐框采光

顶的明框部分宜顺排水方向布置。 

采光顶的支承结构体系在制作时宜预起拱，排水坡度接近5%时应预起拱。 

14 光伏幕墙 

系统设计 

14.2.1 结构玻璃根据围护结构的设计要求，可选用单片玻璃、夹层玻璃、中空玻璃。 

14.2.4 光伏幕墙应有通风散热设计，特别是用在非透明幕墙部位由于温度过高影响光伏组件的发电

效率也容易产生热炸裂。 

15 幕墙信息模型 

一般规定 

15.1.1 本章节制定的目的在于推进幕墙信息模型在幕墙工程中的可用性，提高湖北地区幕墙行业对

幕墙信息模型相关技术的应用能力。幕墙信息模型作为建筑信息模型的一个子项，应与建筑信息模型的

管理要求一致。幕墙信息模型可根据具体工程项目的需求单独创建。对于空间关系复杂的曲面异形幕墙，

建议创建并应用幕墙信息模型。 

模型建立 

15.2.3 信息模型应清晰描述幕墙与相关专业间的交接界面、接口做法，确定符合管理要求的模型传递

路径。对设计方案不明确处应做记录并加以汇总，要求设计补充完善方案。 

模型应用 

15.3.2 可视化应用是信息模型最直接、最简单的应用，贯穿幕墙设计与建造的各个阶段，如外立面效

果确认、幕墙构造空间关系检查、关联专业或设计施工交底等。 

15.3.3 将需作碰撞检查的不同模型或构件通过软件进行空间关系分析，并快速得出碰撞体之间空间

关系的量化结论。 

15.3.4 模型算量统计是基于对幕墙信息模型中包含的信息和几何数据进行分类统计进而获得所需的

指定量化数据。 

15.3.5 施工进度模拟是基于幕墙信息模型中包含的安装时间信息，通过模拟软件按现场施工顺序逐

个显示该时间点安装的幕墙构件或单元板块。 

15.3.6 施工工艺模拟是基于包含施工现场工况、施工机具及设备设施的信息模型，利用软件对整体或

局部区域的幕墙施工过程进行机具动作及安装路径设定并展示。 

15.3.7 建筑施工对幕墙工作面的精度要求有可能不完全了解，有时存在诸多施工界面不协调问题。利

用信息模型进行现场问题预判与协调，及时发现并解决问题，避免损失。在复杂幕墙建筑的施工阶段，

尚可利用航拍设备等手段记录与幕墙相关工作面的施工过程及完成状况，并与理论建筑信息模型作定

性对比。如发现问题，可实际测量、定量分析，评估相关工作面偏差对幕墙的影响。 
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模型交付 

幕墙设计分三个子阶段（方案设计、施工图设计、加工图设计），采用信息化建模成果内容有幕墙

（方案、施工图、加工图）设计模型、BIM导出图纸、效果图、工程概算、工程量统计、清单、材料清

单报告等。根据合同约定及实际需求提供不同阶段、不同精度的信息模型。 

16 检验与检测 

一般规定 

16.1.1 面积较小的工程，经相关方协商同意，可以用其它工程近似系统和构造的测试报告作为旁证资

料，不单独做测试。 

16.1.3 根据 GB/T 21086 和 GB/T 50344，确定幕墙工程性能和质量中间检验随机抽样检测项目的样本

容量及正常一次性抽样检测的结果判定。 

现场检测 

16.3.1 石材背栓检测可以在实验室进行，现场进行抽样检查。 

17 加工制作 

铝合金构件加工 

17.2.2-17.2.3 型材的加工精度是影响幕墙质量的关键因素，应控制型材加工精度。 

玻璃面板加工 

17.4.5 硅酮结构密封胶在使用前，应进行与其接触材料的相容性试验，相容性试验合格才能使用。如

果使用了与结构胶不相容的材料，将会导致结构胶的粘结强度和其他粘结性能的下降或丧失，留下安全

隐患。 

17.4.6 隐框、半隐框幕墙制作过程中，对玻璃和支撑构件的清洁工作，是关系到幕墙组件加工质量的

关键步骤之一，要规范操作。如清洗不干净，将对组件的质量与安全留下隐患。应坚持两块布清洗的方

法，一块布只用一次，不允许重复使用。在溶剂完全挥发之前，用第二块干净的布将表面擦干。应将溶

剂倒在干净的布上，不允许将布浸入溶剂中。玻璃槽口可用干净的布包裹油灰刀进行清洗。清洗工作应

两人一组，一人用溶剂清洗玻璃及其支承件，另一人用干净的布在溶剂未完全干燥前，将表面的溶剂、

松散物、尘埃、油渍和其他污物清除干净。 

17.4.7 双组份硅酮结构密封胶应在打胶机注胶前进行混匀性试验和拉断试验。混匀性试验可以测试

双组份硅酮结构密封胶是否充分混合；拉断试验可以测试双组份硅酮结构密封胶的基剂与固化剂的配

合比是否符合设计要求。这两项测试指标非常重要，决定着注胶的质量。 

17.4.8 玻璃面板注胶时，粘结基层是否净化及施工场所是否符合要求将决定硅酮结构胶的粘结质量。

注胶场所要求清洁、无尘，室内温度宜不低于 15 ℃、不高于 27 ℃，相对湿度宜不低于 50%。 

17.4.11 硅酮结构密封胶有一定的固化时间，固化期间如受到震动，对粘结性和固化质量有很大影响。

由硅酮结构密封胶粘结固定的玻璃面板应静置养护。未达到承载力要求前不可搬动，以免影响结构胶的

粘结力。 

17.4.13 吊挂玻璃通常采用专用强力胶粘剂将楔形夹板与玻璃双面对称粘结，静置养护固化。一般 72

小时后方可移动，确保夹板与玻璃粘结强度满足设计要求。 
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构件组装 

17.7.1 开启扇组装 

遇恶劣天气或经长期启闭使用情况下，幕墙开启扇容易发生损坏。幕墙开启扇要严格按标准加工和

安装。 

带挂钩的开启扇无左右限位时，容易左右滑动，导致一边间隙过小，影响开启扇的灵活性。所以带

挂钩的开启扇应加防窜块。采用铰链连接的开启扇和框之间，间隙要符合相关规定。 

为保证螺钉与型材可靠连接，规定开启扇附件处的型材局部壁厚不小于螺钉的公称直径，不满足时

扇框内壁可加衬板。 

18 安装施工 

一般规定 

18.1.2 为保证幕墙安装质量，要求主体结构工程应满足幕墙安装的基本条件，以满足验收规范要求。 

18.1.4 为规范施工安装程序，提高功效，控制安装质量，建议典型系统施工前，现场样板先行，样板

验收合格后，作为后续大面施工的作业标准，以便指导施工和质量控制。 

安装施工准备 

18.2.1 施工前需要先熟悉施工图，研究各系统的施工方案和施工顺序，以及维护安全措施，并制定针

对性的施工组织设计。 

18.2.2 施工前应由设计师对方案进行施工技术交底。并对施工图未表达详尽之处做补充说明。 

18.2.4 预埋件的安装位置如出现偏离、倾斜，受力状况会发生改变，承载力下降。安置预埋件时，应

采取措施防止预埋件偏移。幕墙防雷一般都采用共同接地方式，有防雷接地要求的预埋件，应与主体结

构的接地导体连接成电器通路。 

18.2.9 索结构预埋件对主体结构的反力一般较大，若漏埋后采用后置埋件，会增加施工难度和结构安

全隐患。 

构件式幕墙安装 

18.3.7 硅酮密封胶的施工应严格按照施工工艺进行。夜晚光照不足，注胶质量得不到保证；雨天板缝

内表面潮湿，硅酮密封胶与注胶面不能有效粘接，容易造成日后渗漏。 

单元式幕墙安装 

18.4.2 单元板块吊装是安装施工过程中的重要环节，吊装机具是完成吊装和保证安全的前提条件。吊

装机具应经检测合格并满足设计要求，设备配置应能保证吊装安全和防止单元构件受损，确保单元幕墙

吊装质量。起吊与就位的安装过程中不应超重起吊。作业人员应严格做好安全防护，雨、雪、雾和风力

5级及以上天气不应吊装。吊装单元板块时，各吊装点应受力均匀，匀速、缓慢移动。在板块未固定前，

吊具不应拆除，防止意外坠落。 

全玻璃幕墙安装 

18.5.1 全玻璃幕墙的嵌槽不清洁会直接影响注密封胶质量，甚至造成玻璃损坏，因此全玻璃幕墙安装

过程中应做好清洁和槽口保护工作。 

点支承玻璃幕墙安装 
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18.6.1 支承构件是点支承幕墙的主要受力结构，其位置、形状、外观质量、承载能力和变形能力均有

严格要求，在装卸、运输、存放和安装施工过程中都应注意，防止支承结构受损、变形。大型支承结构

的吊装设计应包含吊装受力计算、吊点设计、必要的附件设计、就位和固定方案及就位后的在位调整等。

支承结构就位后应及时紧固定位。对将被隐蔽的部位应及时完成隐蔽验收手续。 

18.6.2 拉杆、拉索预拉力的大小，施加拉力的顺序和控制，对于支承结构的安全性及外形的准确性至

关重要，因此在安装过程中应严格控制。 

采光顶、雨篷、栏板 

18.8.1 采光顶、雨篷属于特殊部位施工，施工周边环境复杂，结构安全要求高，施工作业也相对困难，

施工前需制定针对性的施工组织设计，确保施工方案的可实施性和科学安全性。 

18.8.3 栏板属于室外构件，既要起防护安全作用，也要兼顾外观装饰效果。 

光伏幕墙安装 

18.9.6 安装光伏组件时，在太阳能电池受光面铺遮光板，防止电击危险。 

安全规定 

18.10.2 建筑幕墙安装施工应遵守国家有关劳动安全、卫生法规和技术标准的规定，并结合工程实际

情况，制定详细的安全操作守则，确保施工安全。 

18.10.3 幕墙施工是一项技术性强、质量要求高、危险性大的作业，从事此项活动的人员应具备一定

的安全操作技能。本条是根据住房和城乡建设部《建筑施工特种作业人员管理规定》（建质 2008,75 号）

和幕墙施工的重要性提出的强制性条文规定。 

18.10.7 在幕墙的安装施工过程中，与主体结构或其他施工单位发生上下交叉作业时，很容易发生物

料坠落现象。为了防止发生高空坠落伤人损物事故，根据建筑施工高处作业有关安全技术管理规定，本

条应严格执行。 

19 工程验收 

一般规定 

幕墙工程验收是幕墙工程质量在施工单位自行检查合格的基础上，由工程质量验收责任方组织，工

程建设相关单位参加，对检验批、分项工程及其隐蔽项目的质量进行抽样检验，对技术文件进行审核，

并根据设计文件和相关标准以书面形式对工程质量是否达到合格做出确认。 

幕墙工程采用的主要材料、构件、组件、紧固件应进行进场检验。凡涉及安全、节能、环境保护和

主要使用功能的重要材料、构件、组件、紧固件，应按幕墙专业工程施工规范、验收规范和设计文件等

规定进行复验并出具复验报告，检验内容、检验方法及数量详见第19章。 

幕墙验收检验应包括观感和抽样两部分，当一幢建筑有一幅以上的幕墙时，考虑到幕墙质量的重要

性，要求以一幅幕墙作为独立检查单元，对每幅幕墙均要求进行检验验收。对异形或有特殊要求的幕墙，

检验批的划分可由监理单位、建设单位和施工单位协商确定。 

隐蔽项目验收 

19.2.1 幕墙工程施工过程中，前道工序的幕墙材料、构配件往往被后道工序遮蔽或覆盖，工序被遮蔽

前应进行隐蔽项目检查，并作好隐蔽项目验收记录并保留图文及影像资料。幕墙隐蔽工程验收对于满足

施工质量要求至关重要，因此，工程验收时应对隐蔽项目验收文件进行全面的查验和审核。 
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主控项目和一般项目 

GB 50300将幕墙工程验收纳入建筑装饰装修分部工程，GB 50210也明确规定了玻璃幕墙工程、金属

幕墙工程、石材幕墙工程、人造板材幕墙工程验收的主控项目和一般项目及其检验方法。本文件在此基

础上结合各专业幕墙技术规范中幕墙工程主控项目和一般项目的验收内容、检查方法、检查数量等规定

将相关条文内容进行细分，将涉及幕墙安全、主要使用功能、节能、环境保护等起决定作用的项目列为

“主控项目”。“一般项目”大部分为外观质量要求。 

19.3.12-19.3.14 此部分对应 GB 50300-2013 中 5.0.6～5.0.8 条内容。 

20 维护保养 

一般规定 

20.1.1 为了使幕墙在使用过程中达到和保持设计要求的预定功能，确保不发生安全事故，规定幕墙工

程承包商应提供给业主《幕墙使用维护说明书》，作为工程竣工交付内容的组成部分，指导幕墙的使用

和维护。 

20.1.2 随着幕墙行业的发展，幕墙新产品越来越多，幕墙的结构形式也越来越复杂，技术含量越来越

高，对维修、维护人员的要求也越来越高。本条要求幕墙工程承包商在幕墙交付使用前应为业主培训合

格的幕墙维修、维护人员。 

20.1.3 幕墙可开启部分的抗风压、水密性、气密性等性能参数均为关闭状态的设计参数。在幕墙工程

的实际维修工作中，开启部分维修频率最高，而非正常开启所造成的损坏是其主要原由之一。 

检查与维护 

20.2.1 幕墙在使用过程中定期检查和维护很重要，湖北省也有相应的地方规章制度，本条对此作了明

确的规定。 

附录 A 埋件的设计与构造 

A.1 平板埋件的设计与构造 

A.1.9 考虑到对穿埋件如果不采用现场焊，很难施工。故要求对穿埋件的锚筋与内侧埋件板的焊接宜

设计为现场焊。 

A.2 槽式预埋件的设计与构造 

A.2.32 当建筑幕墙有抗震设防或沿槽道轴线方向荷载的设计要求时，应根据 A.3 章进行承载力计算

并提供计算报告。由于通过 T型螺栓与钢槽卷边之间摩擦力提供的轴线方向抗剪承载力较弱，故应采用

槽口与配套 T型螺栓形成机械传力的槽式预埋件。同时在布置槽式预埋件时，还应尽量避免槽道轴线方

向与最大荷载方向重合。例如，当预埋槽在顶埋位置且风荷载为最大荷载时，应避免槽式预埋件槽道轴

线垂直于混凝土边缘方向预埋；当预埋槽在侧埋位置且幕墙单元自重为最大荷载时，应避免槽式预埋件

竖向埋于混凝土板侧面。 

 

 


